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Foton forstasidan
Figur 1a. Baten pa bilden 2017-10-29 jamte flera andra batar sjonk vid hostens 6versvamning. Stora
regnméngder pa kort tid gjorde att fortojningarna blev for korta och batar drogs ned.

Figur 1b. Gulfiargade bakterier rors upp fran bottnen nira Maglekérrsbiackens utlopp 2017-02-08.
Denna kom att plaga sjon under resten av aret.

Figur 1c. Bond, en Shetlands sheepdog vid Guldkusten, stoppas att bada pa grund av algblomning
2017-07-25.

Figur 1d. En ldbbig algblomning fotograferades 2017-09-18 i fiskehamnen.

Figur le. Utlopp fran en gammal soptipp dér lakvatten rinner till Tormestorpsan. 2017-11-20.

Figur 1f. I Bjorkviken var det badbart fram till 2017-06-27 (da bilden togs) men vid den tiden borjade
algproblematiken.

Foton: Johan Forssblad.
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SAMMANFATTNING

Denna rapport ir en sammanstillning och utvirdering av analysresultaten fran regelbundna
provtagningar under hela &ret 2017 i Finjasjon, sjons tillloden och avflédet Almaén pa uppdrag av
Tekniska forvaltningen, Hassleholms kommun. I rapporten finns dven en del hindelser under aret
dokumenterade och kommenterade.

. Det viktigaste resultatet med restaureringen av Finjasjon syns nedan i Figur 2:

225
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Figur 2. Fosforhalterna i Finjasjon och ut till Almain har minskat med ca 80 % sedan reduktionsfisket har gjort verkan.
Fore fisket var fosforhalten bade i sjon och i Almaén till och med hégre @n i reningsverkets utslipp. Nu ligger sjévattnet
pé cirka halva fosforhalten jamfért med reningsverkets vatten. (Virdena avser vecka 23-35, ca juni—augusti.)

Tyvirr visar manga av de undersokta parametrarna ett trendbrott och att en negativ utveckling
skedde under 2017.

. Sommarmedelvirdet for siktdjupet 2017 blev endast 1,28 m — en kraftig forsimring frin 1,61
m 2016 och 1,93 m 2015 trots att sommaren 2017 var forhillandevis kall (Figur 6).

. Totalfosforhalten under sommaren okade fran 0,042 mg/l 2016 tll 0,056 mg/l 2017
(Figur 26).

. Sommarmedelvirdet for algmingden, mitt som klorofyll 4, 6kade till 56 pg/l — mer 4n

dubbelt mot 2016 ars virde pa 25 pg/l (Figur 23).

. Sommarmedelvirdet for vixtplanktons biomassa blev 12,3 mg/l (Figur 51) vilket ir markant
hogre dn 2016 &rs virde (5,3 mg/l). Vixtplanktonsamhillet dominerades av blagronalger
under hela sommarperioden. Sommarmedelvardet f6r biomassan av blagronalger var 11,6 mg/1
jamfort med 4,0 mg/1 under 2016. Den kraftiga 6kningen av bligronalger under sommaren
medférde att en mer eller mindre permanent blomning av blagronalger forekom frin slutet av
juni och fram till borjan av oktober. En ny art av blagronalger utvecklades under sommaren:
Aphanizomenon yezoense. Denna nya art foreckom permanent under sommaren och
totaldominerade planktonsamhillet under fem veckor i juli och augusti.

Det vérdfiske som startade under 2010, och som har pagatt arligen sedan dess, fortsatte under
2017. Totalt togs 33,6 ton fisk upp under 2017 ars reduktionsfiske jamfort med 55,0 ton 2016
(Figur 78). Slem p4 niten gjorde varfisket mindre effektivt dn vanligt. Det hoga vattenstandet
under oktober fororsakade problem for ringnotsfisket.
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Provfisket i september (Figur 75) visade pd ett rekordstort antal fiskar och hogst biomassa,
atminstone sedan 2011. Mérten hade okat med 46 % i biomassa och 17 % i antal pé ett ar trots
reduktionsfiskena!

Dimmet i Almain sattes pa plats 2017-05-03 nir vattenstindet hade sjunkit tillrickligt.
Regleringen av vattenstindet fungerade vil (Tabell 4) tills dimmet lyftes bort 2017-08-31.

Hosten var ovanligt regnig (Figur 11) vilket gjorde att vattenstindet inte sjonk ca 0,6 m som
brukligt efter att dimmet avligsnats. Vattennivan okade sedan kraftigt fram till arsskiftet di
vattnet stod flera decimeter upp pi Tormestorps batklubbs yttervigg! (Oversvimningen holl

sig dock ca 0,78 m lagre 4n under rekordet 2002.) Arsnederborden landade pa rekordhoga 992
mm - exakt samma som 2007 — d sommaren bjod pa kraftiga regn (Figur 12).

Regnen med pafoljande 6versvimning gav brunt och humusrike vatten i sjon. Koncentrationen
av TOC (totalt organiske kol) fordubblades under éaret (Figur 37), halten av totaljirn
tredubblades (Figur 41) och firgtalet fyrdubblades (Figur 43). Detta terspeglades i, for
arstiden, rekordlaga sikedjup under december (Figur 4).

Under 2017 undersoktes vattenkemi i de sju tilllodena samt i Finjasjons utflode Almaan. I
rapporten har de inbérdes skillnaderna mellan vattendragen diskuterats och deras virden har
jamforts med Finjasjons samt med tidigare r.

I februari uppticktes en massutveckling av den tradformade bakeerier, tillhérande Sphaerotilus-
Leprothrix-gruppen, under isen utanfoér Maglekarrsbickens utlopp (Figur 83). Under varfisket
orsakade mikroorganismer mycket stora problem di de satte igen niten och kunde, 6ver en
natt, bilda halvmetertjocka gelémassor pé fiskeniten (Figur 86). I maj och under sommaren
iakttogs slemmiga skikt pa sjobottnen och pd Almaans botten (Figur 57). De slemmiga
bottenskikten kan vara en orsak till att undervattensvegetationen inte utvecklades under 2017
till skillnad frin tidigare &r d4 undervattensvegetationen varit si ymnig att batfrare hade svért
att kora bét pa vissa omraden av Finjasjon.

Tva allvarliga stérningar av vattenkvaliteten intriffade under 2017: forekomsten av gula
bakterier tillhorande Sphaerotilus-Leptothrix-gruppen samt den onormalt kraftiga och
langvariga algblomningen med dominans av Aphanizomenon yezoense. Orsaken till dessa
storningar ir inte klarlagda.

Ammoniumkvivehalten ut i Maglekirrsbicken (frin Magle vitmark/reningsverket) var
ovanligt hog omkring arsskiftet 2016-2017. Jimfort med samtliga vinterhalvir sedan 2012 var
det 3-6 gingers hogre toppvirden i Maglekirrsbicken (Figur 90).

Nio briddningar skedde i Tyringe pumpstation under 2017. 3317 m3 orenat avloppsvatten
kom ut i Svartevadsbicken och rann mot Finjasjon via Mjolkalingain dir forhojda
totalfosforhalter konstaterades vid flera mittillfallen. I avloppsreningsverket skedde dessutom
fyra braddningar dir 4576 m3 avloppsvatten inte genomgick fosforrening och filtrering utan
rann vidare till Maglekirrsbacken.

Sammantaget visar flera uppmitta parametrar att vi under 2017 akte tillbaka ca sex—sju &r i
restaureringsarbetet. Detta dr mycket allvarligt och orsaken till detta bor Hissleholms
kommun med alla medel forséka komma tillritta med.

Hur utvecklingen kommer att bli under 2018 i4r oerhort svarbedomt.
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Limnologisk undersokning av Finjasjon 2017

BAKGRUND OCH HISTORIK

En av Skanes storsta sjoar

Finjasjon, sdder om Hissleholm i norra Skine, ir en av Skines storsta sjoar (Tabell 1). Sjon har under
historiens gang paverkats pi manga olika sitt. En sjosinkning i tvd omgangar pa 1800-talet minskade
sjodjupet med tre meter. Effekten av detta ingrepp blev att sjons volym minskade och
sedimentbottens andel 6kade jimfort med innan sinkningen.

Avrinningsomradet domineras av skogsmark med inslag av myr men en tiondel av omradet utgors av
jordbruksmark. Eftersom avrinningsomradet ir cirka 24 ginger storre dn sjon kan hiftig
snosmaltning ge rejil 6kning av vattenstindet och dversvimningsproblem. Finjasjon ingdr i Helgeéns
vattensystem, vilket mynnar i Hanobukeen i Ostersjon.

Tabell 1. Data! om Finjasjon.

Latitud/Longitud 56°08'N/13°42°E
Altitud [m 6. h.] 43,2
Areal [km2] 10,4
Volym [Mm?2] 40
Maximalt djup [m] 12,2
Medeldjup [m] 3,8
Avrinningsomrade [km2] 253
Omsittningstid [manader] 6
Recipientsj6 fér obehandlat avioppsvatten 1900-1949
Recipientsj6 fér mekaniskt renat avioppsvatten 1949-1964
Recipientsj6 fér avloppsvatten som renats mekaniskt och biologiskt 1964-1977
Recipientsj6 fér avloppsvatten som renats mekaniskt, biologiskt och kemiskt| 1977-1995
Recipientsj6 fér avloppsvatten som renats mekaniskt, biologiskt, kemiskt 1995—
och genom en anlagd vatmark

Historisk information om fororeningen av Finjasjon

Den fina vattenkvaliteten, som utmirkte sjon i borjan av 1900-talet, bérjade dock att forstoras pa
1920-talet genom att orenat avloppsvatten fran vattenklosetter leddes till sjon. Finjasjons
Fiskevardsforening bildades 1936 for att sla vakt om sjon samt for att kriva att avloppsvattnet
renades innan det nddde sjon.

P4 1940-talet forekom utveckling av bligrona alger? (cyanobakterier) i sjon. Fram till slutet av 1940-
talet forekom ingen rening overhuvudtaget av avloppsvatten frin Hassleholm. Forst 1948 stod ett
reningsverk med mekanisk rening klart. Vid denna tidpunkt hade sjon periodvis blomningar av
blagrona alger, ytliga gronalger och en okande forekomst av undervattensvixter. Reningsverket
forbattrades 1964 med biologisk rening. Trots detta férekom periodvis massutveckling av alger och

1 Uppgifterna har uppdaterats efter en hydrologisk utredning 2011 (Hellstrom, 2011).

2 Detta ir dels bekriftat av bevarade planktonprov (Teilings samling) samt av vittnesmal pd plats fran algologen

Gertrud Cronberg.

9 2018-06-v01a



Annadotter, Forssblad & Larsson: Limnologisk arsrapport fér Finjasjon 2017

fiskdod. 1977 hade reningsverket byggts ut med fosforrening. Forvintningarna var stora pa att sjons
vattenkvalitet skulle forbittras. Besvikelsen blev stor di blomningar av blagronalger fortsatte och till
och med 6kade i omfattning. Algblomningarna ledde till ett daligt sikedjup. Ljuset kunde dé inte na
sarskilt langt ner i vattnet. En effekt av detta blev att dykianderna inte lingre kunde hitta foda i
vattnet och de dykinder som tidigare forekom (knipa, vigg och brunand) forsvann fran sjon.
Dricksvattnet (som togs fran sjon fram till 1995) var svirt att rena pa grund av den stora mingden

blagronalger.

Muddring — det forsta sjorestaureringsforsoket

Orsaken till att algblomningarna fortsatte, trots att niringstillforseln till sjon hade minskat kraftigt,
var att det lickte fosfor fran sjons sedimentbotten. Cirka 60 % av sjobottnen ar tickt med sediment. I
slutet av 1980-talet och i bérjan av 1990-talet gjordes forsok att fa stopp pa fosforlickaget genom att
muddra bort det oversta, mest fosforrika lagret av sedimentbottnen. Denna atgird var dock
ineffektiv. Den muddrade bottnen fortsatte att licka fosfor och projektet avslutades 1991 da endast
25 % av sedimentbottnen hade muddrats (Annadotter med flera., 1999).

Reduktionsfiske — det andra sjorestaureringsforsoket

Reduktionsfiske av karpfisk — ett nytt projeke i syfte att forbattra sjons vattenkvalitet — startade
1992. 430 ton fisk, dominerat av mort och braxen, fiskades upp genom tralning under tvi ar.
Rovfiskarna sorterades och slipptes tillbaka i sjon. Metoden gir ut pa att reducera mingden
karpfiskar, frimst mort och braxen, i syfte att forindra sjons niringsviv. Dessa fiskarter lever pa
djurplankton och bokar i sedimentet. Tanken var att en minskning av av dessa fiskar skulle ge en
battre vattenkvalitet genom minskad grumling, ligre fosforhalter och minskade algblomningar.

Metoden med reduktionsfiske gav snabbt resultat. Fisket minskade dramatiske fosforlickaget frin
bottnen. Fosforhalten och algmingden i sjon minskade starke, vilket fick dill foljd att sikedjupet
okade (Annadotter med flera., 1999). Detta resulterade i sin tur i minskade halter av fosfor och kvive
i utflodet Almain. Det goda resultat som erholls i samband med trilningen 1992-1994 varade dock
bara i tre ir. 1997 bérjade blagronalgerna att oka och siktdjupet minska. 1998-1999 upprepades
tralningen och ytterligare 100 ton karpfisk togs upp. Vattenkvaliteten forbittrades anyo men den
forbattrade vattenkvaliteten varade bara i nigra ar. Mellan 1999 och 2007 fiskades endast 50 ton
karpfisk vilket var alldeles for lag fisketake i forhallande till fiskens tillvaxt.

Sedan 2007 har trilning av fisk inte forekommit i Finjasjon. Tralningen kritiserades for att den
ansags skada rovfisken. Fiskarna pressades nimligen ihop nir trilen lyftes och di kunde deras
kinsliga slemskikt skadas. Vid stora trilfingster kunde fisken fa ligga pa sorteringsbordet upp till 10
minuter, vilket 4r en relativt lang tid. Eftersom fiskens gilar inte fungerar i luft kunde fisken ta skada.
En del fiskar kunde skadas redan i tralen dé de forsokte fly genom att dyka mot bottnen. En del fiskar
kunde dven fa problem med simblisan pa grund av tryckforindringar da tralen hastigt vinschades
upp. Framforallt gosen var kinslig for detta och avsvimmade gosar sags flyta i ytan efter att ha varit
uppe pa sorteringsbordet.

Sommaren 2008 forekom kraftiga algblomningar i sjon vilket ledde till att en ny fiskestrategi
designades.

Istallet for trilning anvindes andra fiskemetoder frin och med r 2010; bottengarn pi véiren och
ringnot pa hosten. Vid fiske med bottengarn och not vinschas fiskarna inte upp. Sportfiskare och
sportfiskemagasin, som var mycket kritiska till tralningen, ar mer positiva till vardfisket med
bottengarn och ringnot. Sedan 2010 har reduktionsfiske bedrivits arligen vilket har lett till att
vattenkvaliteten dnyo har forbattrats.

Anledningen till att Hissleholms kommun arbetar med Finjasjons restaurering ar att motverka
effekterna av de gamla synderna nir sjon under ménga ar var recipient av stadens orenade
avloppsvatten.
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Ett sommardimme forhindrar for lag vattenniva

Efter att sjon sinkts med tre meter i slutet av 1800-talet blev det periodvis ett mycket lagt
vattenstind under sommaren. Detta har orsakat besvir for badare och batfolk.

2009 togs ett dimme i Almaan i drift for att férhindra att vattennivan i Finjasjon sjunker for ligt
sommartid. Enligt provotiden for vattendomen far sommardimmet enbart anvindas under perioden
mellan 1 april ¢ill 31 augusti.

Det fanns flera goda skil till att permanenta ett sommardimme: Det forenklar battrafiken och det dr
positivt for badlivet. Tidigare var det si langgrunt att badare kunde fa gi flera hundra meter for att
kunna bada. Ur vattenkvalitetssynpunkt 4r det ocksi gynnsamt med ett sommardimme. De
oonskade blagronalgerna gynnas av ett ligt vattenstind som innebir stérre andel sedimentytor med
varmt bottenvatten och dirmed 6kad intern fosforbelastning. Med dimmet sa spads den fosfor som
frigors fran bottnen ut i en storre vattenvolym. Temperaturen halls dessutom lite ligre pa
bottenvattnet vilket himmar kemiska reaktioner som har betydelse for fosforlickaget frin
sedimentet.
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METODER

I detta kapitel redovisas frimst hur provtagning och analyser har utférts men inga resultat eller
upptackeer.

Provtagning

Under 2017 undersoktes Finjasjon varannan vecka mellan vecka 1 och 51 (Figur 3). Under
sommaren och forsta delen av hosten, vecka 23-41, togs prov varje vecka da forindringarna sker
hastigare under den varma sisongen. Vattenprov insamlades 6ver sjons sédra djuphéla "Djuphalan”
med vattenhdmtare frin ytan och bottnen. Bottenprovet togs cirka 0,5 m ovanfér sedimentytan pa
cirka 11,6 m djup. Vid provtagningen loggades pH, syrgas, konduktivitet och temperatur for varje
meters djup med en Hanna HI 9829 logger. Parametrarna loggades dven ca 0,1 m 6ver bottnen samt i
sedimentet. Siktdjupet mittes liksom tidigare med en vit siktskiva, diameter 20 cm, utan
vattenkikare men i skugga. Prov insamlades for vixtplankton, djurplankton, firgtal, klorofyll 2 och
vattenkemi.

Dessutom togs prov for vattenkemi och data loggades enligt ovan varannan vecka i de sju viktigaste
tillflodena Tormestorpsin, Hovdaladn, Matterodsin, Hogabicken, Mjélkalangaan,
Maglekirrsbacken! (frin Magle vatmark) och Oberddsbicken jimte avflodet Almaan dir proven
togs vid bron uppstroms dimmet. (Magle vitmark ir i sin tur belastad av renat avloppsvatten fran
Hissleholms avloppsreningsverk.) I vattendragen skedde loggningen pa halva vattendjupet.

Finjasjon var tillfrusen under
januari. D3 gick vi ut pa isen till
Djuphilan och tog prov genom
borrade hal. 3 februari gick det inte
att genomféra provtagningen i sjon
eftersom béten var infryst, det lag
tunn is vid kanterna men var ppet
vatten vid Djuphalan. 16 februari
lag det is mellan Guldkusten och
Djuphalan. P4 grund av den tunna
isen gick inte provtagningen att
genomfora i sin helhet.

Alla andra provtagningar vid
Djuphilan kunde genomféras fran

bat.

Figur 3. Provtagning frin en blot is 2017-01-18. Vecka 7 var isen dnnu tunnare och si mjuk att isen knicktes niar Heléne

lyfte upp den fulla provtagaren. De finska Ursuit 6verlevnadsdrikterna provades... Foto: Johan Forssblad.

Vattenkemi

Hilften av provvattenvolymerna (1 liter) filtrerades genom GF/C-filter. De filtrerade proven
analyserades med avseende pi ammonium, fosfat, firgtal, nitrat och sulfat (Tabell 2). De ofiltrerade
proven analyserades med avseende pa totalkvive, totalfosfor, CODc; (kemisk syreforbrukning),

TOC (totalt organiske kol), turbiditet (grumlighet) och totaljirn. Vattenkemiska analyser utfordes
av Hissleholms Vatten AB, Eurofins AB i Lidk6ping samt Regito AB.

1 Maglekirrsbicken och utflédet frin Magle vitmake har i rapporten anvints synonymt. Hydrologiske ir
provtagningspunkten i Maglekarrsbicken. Vattnet kommer huvudsakligen fran Magle vitmark.
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For att fi dllforlitliga COD-analyser anvinds kvicksilver vid analysen. Av miljoskidl bor
anvindningen av denna giftiga tungmetall minska. Diarfor har vi beslutat att inte midta COD utan i
stallet TOC! i tilllodena och avflodet. COD-analyserna kommer pa sike dven att utga for Finjasjon.

Tabell 2. Analysparametrar, analysmetodik, enhet, detektionsgrins och métosidkerhet for de fysikaliska och
kemiska vattenundersokningarna av Finjasjon.

Analysparametrar Metod Enhet | Detektionsgrans/ | Matosakerhet +/- %
matomrade
Ammoniumkvéave SS 028134 mg/l 0,1-1,2 20
CODc¢ Hach LCK114 mg/l 30-500 20
Fosfatfosfor SS 028126 mg/l 0,02-0,80 10
Klorofyll a SS 02 81 70, utgava 1 ugll volymberoende 10
Nitratkvave $S8028133-utgava 2- mg/l 0,01-1 20
modifierad 1-50 10
Sulfat Standard method 4500- mg/I 1-50 15
S04-E-1998
TOC Hach LCK385 mg/l 3-30 20
Totalfosfor SS 028127 mg/l 0,02-0,80 10
Totalkvave St. Methods 419 A mg/| 1-5 10
Syrgashalt

Djup di syrgashalten understiger kritiska granser for fisk, 5 respektive 1 mg/l, har berdknats utgaende
frin uppmitt syrgashalt pa varje meters djup (0—11 m), 0,1 m ovanfor sedimentet samt i sedimentet.
Djupet har beriknats genom linjir prediktion. Sedimentet i Djuphélan har ansetts ligga pa 11,6 m
djup? vid berikningarna dven om djupet varierat ndgot pa grund av variationer i vattenstandet.

Syrgashalten avtar vanligtvis snabbt mot noll nira sedimentet varfor man inte bor fista alltfor stort
avseende pa virdena nirmast bottnen (Figur 15 & Figur 16).

Fargtal

Firgtal har, av olika laboratorier och med olika standarder, uppmatts vid olika viglingder under
arens lopp varfor det kan vara vanskligt att jamfora fargtal rake av. Vi har darfor utfort matningar vid
de tre vanligaste viglingderna; 405, 410 och 420 nm (nanometer). Vi har anvint 420 nm vid
diskussionerna. Naturvardsverket har jimforelsekriterier baserade pa 420 nm (Bydén med flera.,
2003). Dessutom har 420 nm anvints vid mitningar av ett stort antal sjdar i Sverige. Den nuvarande
standarden foreskriver 410 nm och tidigare anvinde ett laboratorium 405 nm.

Vaxtplankton

Ett blandat vattenprov pa 5 liter insamlades mellan ytan och 2 meters djup. 100 ml av vattenprovet
konserverades med sur Lugols 16sning (jodjodkaliumldsning med isittika) i samband med
provtagningen. De konserverade proven fick sedimentera i 2, 5 eller 10 ml planktonkammare.
Proven undersoktes kvantitativt i omviant mikroskop (Nikon Diaphot). De dominerande arterna

riknades och deras biomassa kalkylerades enligt Cronberg (1982).

1 TOC ir en alternativ mitmetod till BOD och COD. TOC omfattar nedbrutet organiskt material som humussyror,
fulvosyror, aminer, urea samt syntetiska kolféreningar som till exempel detergenter och bekimpningsmedel.

2 Om vattenstandet vid ett provtagningstillfille har varit sd hogt att parametrar har loggats pi 12 m djup, har
sedimentet antagits ligga pa 12,2 m vid det mittillfillet. (12,2 m 4r d& 100 % av sjédjupet.)
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Djurplankton

Ett blandat vattenprov pa 5 liter insamlades mellan ytan och 8 meters djup. Provvattnet filtrerades
sedan genom 150 pum planktonnit och koncentrerades till ett 90 ml djurplanktonprov. 10 ml
formalin (40 %) tillsattes till en slutlig koncentration av 4 %. Proven fick sedimentera i 2, 5 eller 10
ml planktonkammare. Biomassorna beriknades enligt formler i Hansen med flera (1992). Endast
storre djurplankton, bestaende av hoppkriftor och hinnkriftor, raknades.

Nagot om behandling av miitvirden och medelvirden

Olika &r har provtagning utforts olika frekvent. Detta har lett till en del svarigheter att jimfora
resultaten. Exempelvis 2017 utfordes mitningar pd sjon varje vecka mellan vecka 23-41 och
varannan vecka under resten av aret. Aarna mittes diremot enbart varannan vecka under ret. Vanlig
medelvirdesbildning av samtliga mitvirden skulle di kunna bli vilseledande for att sommarvirdena
for sjon far storre "tyngd”.

Mellanliggande veckor utan provtagning (eller om nagot virde saknats) beriknas di som
medelvirdet av intilliggande veckor. Forst darefter har medelvirdesbildning skett 6ver perioden for
att inte ge felviktade medelvirden.

Sommarmedelvirden

For en hel del parametrar har ett “sommarmedelvirde” beriknats. Detta omfattar vecka 23-35, vilket
i stort sett dr perioden juni—augusti. Sommarmedelvirdet ir intressant di mycket av algprocesserna
sker under denna tid samtidigt som det dr den viktigaste perioden for rekreation vid sjon. Denna
period har dven anvints under minga ar varfor den medger intressanta jamforelser. Man bor dock
veta att algblomningsproblem kan vara lika stora under september och oktober. Dirfor har
provtagning skett varje vecka i sjon till och med vecka 41 under de senare aren.

Arsserier och trendberikningar

For att askadliggora hur en del olika parametrar dndras fran ar till ar har vi berdknat hur trenden
utvecklar sig sedan regelbundna provtagningar over aret aterupptogs (for de flesta parametrarna
fro.m. 2006). For att ge en meningsfull jimforelse med trendvisning har vi endast tagit med
provtagningsveckor som forekommer samtliga ar i diagrammen. Det innebir att trenden vanligtvis
ar beriknad pa virden frin vecka 23-41. (Om ndgot enstaka virde saknats nigon vecka har vi
kompenserat det genom medelvirdesbildning av intilliggande veckor.)

Detektionsgrinser

Ibland har nagot 4mne funnits i sa lag koncentration att det blivit svart for laboratoriet att mita det
med bibehallande av specificerad noggrannhet. Olika anlitade laboratorier har olika
detektionsgrinser som dessutom kan variera med anvind apparatur. En del sitter en fast grins och
rapporterar t ex ~<0,01 mg/I” Di blir det svart att rita virdet i ett diagram eller berikna
medelvirden. Virdet bor inte heller sittas till 0 for det ar ej mojligt att placera i logaritmiska
diagram. Ett sitt 4r d4 att redovisa medelvirdet mellan detektionsgrinsen och 0 vilket blir hilften av
detektionsgrinsen. Denna metod anvinder vi numera for att berdkna medelvirden. Nagon gang har
laboratioriet redovisat 70,000, Detta har di hojts till 0,001 for log-diagram.

Ett laboratorium kan 4ven vilja att presentera mitresultat under detektionsgrinsen. Da kan liga
mitvirden jimforas bittre men mitosikerheten blir naturligtvis storre. Detta giller frimst
nitratkvive, fosfatkvive och ammoniumkvive som ibland varit i lag koncentration. Hir har vi
foredragit att presentera erhillna instrumentvirden framfér en mer strikt bedémning t ex ”<0,01
mg/I”. Ovanstiende kan medfora att det ar svirt eller meningslost att jamfora resultat for mycket
svaga koncentrationer, sirskilt mellan olika ar.
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RESULTAT

Detta kapitel redovisar frimst matresultaten med korta kommentarer. I kapitlet "Diskussion” finns
mer ingdende tolkningar av en del av resultaten.

Vi har valt att visa de flesta mitvirdena som diagram for att inte trotta ut lisaren med oerhorda
mingder siffror i sviroverskadliga tabeller. For att skapa ordentlig ordning bland de flera tiotusentals
mitvirdena har Regito AB alla provtagningar med atfoljande matvirden upplagda i FileMaker Pro
databaser (version 14.0.6) och dirifrin exporteras data till Excel (version 12.3.6) for att gora
berikningar och diagram. Lisare som 6nskar exakta mitvirden, for t ex forskning, kan forfriga om
datafiler med selekterade mitvirden efter behov.

Minga parametrar presenteras i tva diagram. Det forsta visar vanligtvis arets samtliga varden. I det
andra diagrammet har vi tagit med flera ar i rad f6r jimférelse och ibland visning av trenden.

Virde inom parenteser anger motsvarande varde fregiende &r for snabb jamforelse.

Fysikaliska och kemiska undersokningar

Siktdjup
Det rekord i sikedjup pa 4,2 m som uppmittes under 2013 (vecka 47) tangerades vecka 21 dd 4,2 m
uppmittes (Figur 4) vilket blev &rets hogsta siktdjup.

Lagst uppmatt sikedjup under 2017, 0,72 (2016: 1,03) m, intriffade 6 juli (vecka 27).

De laga siktdjupen under juli, augusti och september berodde pa en utveckling av blagronalger,
dominerat av arter tillhorande sliktena Aphanizomenon, Anabaena och Planktothrix.

0,0 T I I

021 —<2009 ——2010
041 072 |oes 0.70 —e-2011 2012
0,6 1 75 -5-2013 -6-2014 ||
08 1 A 2015 —-2016 |
1,0 1

12 4 Y ‘ A -=-2017 1

1,4 1
1,6 ~ / |
) DA =T et
2,0 +— e

2,2 1 L\ o

2:4 [ e N\ NG / /
2,6 —?%x\

2,8

3.0 § 2oy
4 L 2,9 3,1

5
|
|

321 / l'
|
|
|

I

)

P
alll

Siktdjup [m]

\

3,4 4 -
o W
> 1l /\
4,0 S

[ 4,00 3,93
4,2 1 v4,20 .20
4,4 +—

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Vecka nr

Figur 4. Siktdjup vid Djuphélan i Finjasjon 2009-2017.
Siktdjup 2006-2017

Det finns en langsiktig trend att sikedjupet 6kat under perioden 2006-2017 (Figur 5). De tvé senaste
somrarna (2016 och 2017) avviker dock mot simre siktdjup.
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Figur 5. Siktdjup vid Djuphalan i Finjasjén under vecka 23-41, 2006-2017.
De tvé senaste aren visar ett trendbrott i forbattringen av sikedjupet.

Siktdjup 1988-2017, sommarmedelvirden

Sommarmedelvirdet! for siktdjupet under sommaren 2017 blev 1,28 m. Det innebir en kraftig
forsaimring med 0,33 m eller 20 %, frin 2016 till 2017 (Figur 6).
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Figur 6. Siktdjup (sommarmedelvirden) 1988-2017 i Finjasjon.
Under 2017 fortsatte tyvirr trenden fran 2016 och vi maste se tillbaka atta ir for att finna ett simre sikedjup!

1988-1992, fem ar fore det forsta reduktionsfisket, var sommarmedelvirdet endast 0,41 m i
genomsnitt. Det dr helt klart att intensiva fisken medfér patagliga forbittringar av siktdjupet. Den

1 “Sommarmedelvirdet” avser medelvirdet av provtagningar under vecka 23-35. Om nigon vecka saknar mitvirde
har det ersatts med medelvirdet av intilliggande matvirden.
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kraftiga forsimringen under 2017 4r dock en varningssignal att nigon allvarlig stérning har intraffat i
sjon.

Turbiditet (grumlighet)

Turbiditeten! bérjade mitas under hosten 2012 for bade sjon och vattendragen. Dessa mitningar

visar hur grumligt sjovatenet dr (Figur 7) och vilka vattendrag som for ut mest grumlige vatten
(Figur BO1).
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Figur 7. Turbiditet, ytan och bottnen, 2017.
Naturvérdsverkets grins for att hamna i simsta klassen, "Starkt grumligt vatten” r >7 FNU.

Turbiditeten var ligst under en period fran januari till och med maj ménad. Vecka 23 bérjade
turbiditeten 6ka och nidde, i ytvattnet, 26 FNU vecka 29. Denna 6kning i grumlighet sammanfoll
med en 6kning av alger. Efter vecka 38 sjonk turbiditeten kraftigt.

Enligt Naturvardsverkets bedomningsklasser (Bydén med flera., 2003) klassas turbiditetsvirden >7
FNU som starkt grumlat vatten. Virden mellan 2,5-7,0 bedoms som betydligt grumlat vatten.

I rapporten for 2015 (Annadotter & Forssblad, 2016) diskuterade vi sambandet mellan grumlighet
och siktdjup. Da drog vi slutsatsen att grumligheten bor vara hogst 5 FNU om man vill ha ett
siktdjup pa minst 2,5 m. Under 2017 lag grumligheten for ytvattnet hogre an 5 under hela
sommaren (utom forsta veckan i juni) och till slutet av oktober (vecka 24-41).

Turbiditet (grumlighet) 2013-2017
Det finns turbiditetsmitningar for de senaste fem dren (Figur 8). Mitningarna 2017 visar en
betydligt okad grumlighet jimfort med bide 2015 och 2016. Stapeln med hég grumlighet dr

dessutom bredare.

1  Grumligheten mits med en turbidimeter. Den sinder in en ljusstrdle och miter hur mycket ljuset sprids it sidorna av
partiklar i vattenmassan. Turbiditeten ger en god bild av hur klart vattnet upplevs visuellt.
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Figur 8. Turbiditet, ytan och bottnen, 2013-2017.

Turbiditet i vattendrag vid Finjasjon

Under vintern och varen var oftast sjon minst grumlig jimford med de tillrinnande vattendragen
(Figur BO1). Under sommaren 6kade grumligheten i sjon for att under vecka 26-34 ha hogre
grumlighet an alla vattendrag, di beroende pa algblomning.

Hogabicken (som gar genom dkermark dir skyddszoner saknas pé ena sidan) uppvisade en mycket
hég topp, 152 FNU, under vecka 23. Aven under 2016 férekom en liknande rekordhég topp pa 89
ENU, da vecka 21. Kanske det ar nagon érlig aktivitet inom jordbruket som orsakat denna grumling?

Magle vatmark hade hog grumlighet under arets forsta sju veckor med 29,8 FNU som héogst vecka 1.
Detta var en fortsittning pa den okade grumlingen som observerades under slutet av 2016.

Enstaka hoga toppar forekom i Mjolkalingaan (28,4 FNU) och Almain (28,5 FNU).

Vattenstand

Aret kom att priglas av lagt vattenstand i borjan av aret och sedan onormalt hogt vattenstind under
november och sirskilt december.

Finjasjons vattenstand! varierade 1,85 (1,43) m under aret (Figur 9). Detta kan jimforas med den
storsta uppmitta niviskillnaden 1980-2015 som ir ca 3,09 m (Figur 15).

Arets hogsta vattenstind, 44,69 (44,08) m 6. h. (Figur 9) uppmittes i slutet av dret, vecka 52
(2017-12-29). Vattenytan nidde da flera decimeter upp pa viggpanelen pa Tormestorps bitklubbs
stuga (Figur 92) men var indid ca 0,78 m under rekordnoteringarna 2002. Vattenstindet
intensivbevakades av Bo Steen Jensen som mitte 1-3 ginger varje dag under perioden med extra

1 Frén och med rapporten for 2010 har vi raknat om alla héjder frin héjdsystemet RH 70 till RH 2000. Det innebir
att hojdsiffrorna nu anges 8 cm hégre vid dimmet.
Om du sjilv vill avlisa vattenstandet pi peglarna vid dimmet ska 0,08 m liggas till virdet pa peglen for att f3
héjdsiffror i RH 2000. Ovankanten (0) pé peglarna vid dimmet ligger pa 44,00 + 0,08 = 44,08 m &. h.
Vid Tormestorps bithamn ir héjningen 9 cm. Tyvirr har bron sjunkit 6 cm mellan 1980 och 2010 nir
stadsbyggnadskontoret kontrollmitte fixpunkten. Det innebir att det ar vanskligt att exake jimf6ra och omrikna
ildre vattenstindsuppgifter under den perioden. Vi har i vira presenterade siffror antagit att bron satte sig 6 cm dé
vattenstindet sjonk efter den stora versvimningen 2002. DA blir den resulterande dndringen totalt en héjning pa 3
cm for hojduppgifter som baserar sig pd uppmatt avstand mellan vattenytan och fixpunkten pa bron fran och med

2002-03-09.

18 2018-06-v0la



Annadotter, Forssblad & Larsson: Limnologisk arsrapport fér Finjasjon 2017

hogt vattenstind. Nagra av hans matningar har tagits med i diagrammen for att fa en exaktare bild av
de hoga nivaerna i slutet av aret.
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Figur 9. Vattenstind ovanfér och nedanfér dimmet
jamfort med sjons vattenstand vid Tormestorps smabatshamn, 2017.

Vattenstandet var for hogt for att sitta i dimmet 2017-04-01. Isittningen fick ansta till 2017-05-03
— en vecka tidigare an under 2016.

Diammet lyftes etappvis fran 2017-08-21 till 2017-08-31 for att ge lugn vattenstromning i Almaén.
Se kapitlet diskussion och Tabell 4 for detaljerad information om dimmet (Figur 81).

I motsats till tidigare ar sjonk dock inte vattenstindet under september utan ckad nederbord gjorde
istillet att vattenstindet 6kade kraftigt under resten av aret.

Arets ligsta vattenstand, 42,84 (42,65) m 6. h., uppmittes under provtagningen vecka 7,
2017-02-16.

Sjon var istacke vid provtagningarna vecka 1, 3 och 7 medan det var en del 6ppet vatten vecka 5.

Under slutet av aret var sjon inte istacke.

Vattenstand 2006-2017

Dimmet har sedan 2009 framgingsrike forhindrat den drastiska nedging i vattenstindet som
tidigare brukade ske sommartid. 2006 och 2008 sjonk vattenstindet ungefir en meter fran vecka 15
till vecka 30. 2009-2017 har vattenstindet diremot hallits ca 0,6 m hogre omkring vecka 30 tack
vare dimmet (Figur 10). Dimmet belyses mer ingaende i kapitlet Diskussion och Tabell 4.

Sommarmedelvirdet! for vattenstindet i sjon har varit: 2017: 43,13; 2016: 43,07; 2015: 43,10;
2014: 43,12, 2013: 43,01; 2012: 43,06; 2011: 43,15; 2010: 43,10; 2009: 43,15; 2008: 42,53; 20072:
43,61 och 2006: 42,57 m 6. h.

1 Ar2006-2007 avlistes vattenstindet mer sillan, med upp till en ménad mellan provtagningstillfillena.

2 2007 var ett mycket avvikande 4r med rekordstora regnmingder under juli. Da 6kade vattenstindet 1,44 m frin

vecka 21 till 28.
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Figur 10. Finjasjons vattenstand vid gangbron i Tormestorps bathamn, 2006-2017.
Dimme sommarsisongen fr.o.m. 2009.

Nederbord

Den nirmsta nederbérdsstationen finns pa reningsverket hos Hissleholms Vatten AB, endast ca 400
m oster om Finjasjon. Nederbordsstationen avlises dagligen ca kl 07.00! sedan 1980.

2017 blev ett mycket nederbordsrike &r med en arsnederbord pd 992 mm (Figur 12). Samma
arsnederbord intriffade 2007 och de 4r de hogsta virdena sedan 1980 da data bérjade insamlas.

180

169

® Medelnederbord resp. médnad 1980-2017
170 Nederbord resp. mdnad 2012
160 = Nederbérd resp. ménad 2013
H Nederbérd resp. mdnad 2014
150 u Nederbérd resp. mdnad 2015
140 u Nederbérd resp. ménad 2016
130 u Nederbérd resp. ménad 2017
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Figur 11. Nederbord ménadsvis 2012—-2017 samt medelnederborden resp. manad 1980-2017.
I oktober kom det mer dn dubbelt mot normal nederbérd. Aven juni och september var ovanligt nederbérdsrika.

1 Avlast nederbord rapporteras da ha fallit féregiende dygn. Vi tackar Hissleholms Vatten AB som tillhandahéllit fin
nederbordsdata.
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Oktober hamnade i sirklass med sina 169 mm — det hogsta uppmaitta under nigon oktober och mer
in dubbelt mot medelvirdet under de senaste 38 aren, 81 mm.

Maj blev den torraste manaden med 31 mm nederbérd (Figur 11). Januari var ocksi nederbérdsfattig
med endast 34 mm. Efter maj vinde det och arets resterande manader hade samtliga storre nederbord
an respektive minads genomsnitt sedan 1980.

Nederbord 1980-2017

Arsnederborden vid Finjasjon har i genomsnitt varit 782 mm under perioden 1980-2017
(Figur 12). 2017 och 2007 intriffade den hogsta drsnederborden, 992 mm, eller ca 27 % mer 4n i
genomsnitt under dessa 38 &r. Det nederbordsfattigaste aret intriffade 2013 med endast 550 mm, ca
30 % mindre 4n medelvirdet for perioden.

Det finns en trend att nederborden i Hassleholm minskar, hittills med ca 49 mm pa 37 ar eller ca-1,3
mm/ar. Trenden har forsvagats i &r da vi fick ett si nederbordsrike ar langst till hoger i diagrammet.

Att SMHI och minniskor har svart att férutsiga hur framtiden ska bli visades extra tydlige i ar.
Enligt SMHI:s berdkningar hade det sagts att nederborden forvintades oka generellt i Sverige.

Under édrets forsta manader var det dock ovanligt torrt och bevattningsforbud infoérdes i manga
kommuner. Brunnar sinade och pa en del platser planerades det till och med avsaltningsanliggningar
for att trygga dricksvattenforsdrjningen i de syddstra delarna av landet och pa Oland och Gotland
dir grundvattennivierna hade blivit ovanligt liga. Nu var det plotsligt risk att vattnet inte skulle
ricka. Tankbilar fick kora vatten i skyteeltrafik 6ver Olandsbron for ate fylla pa folks brunnar!
Kommuner bérjade planera for att méta vattenbristen i framtiden.

Sedan gick det bara ett par manader tills landet drinktes i regn och situationen blev den omvinda.
Jordbruksskordar kunde inte birgas pa de vattensjuka jordarna. Skog kunde inte avverkas och koras
ut frin de vattenmittade markerna. Vintergrodorna kunde inte sas. Boende runt Finjasjon tvingades
lanspumpa sina killare. Vattnet stod étskilliga decimeter upp pa viggpanelen pa Tormestorps
Batklubbs stuga. Bétar sjonk (Figur 1a) i Finjasjon da fortojningarna blev for korta vid det 6kande
vattenstindet.
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Figur 12. Arsnederbord vid Hissleholms reningsverk, 1980-2017.
En trendlinje visar att nederbérden under perioden har en lingsamt avtagande trend, -49 mm eller -6 % pa 37 ar.

De tvi nederbérdsrikaste aren dterfinns trots det pa den hégra halvan.
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Nederbord i Sverige — en jimforelse

Hissleholm ir forhallandevis nederbérdsrikt om man jaimfér med genomsnittet i Sverige enligt
mitningar (SMHI). Ett utjimnat och "homogeniserat” genomsnitt for hela Sverige r ca 652 mm ar
1980, okande till 709 mm 2014; en 6kning med nirmare 9 % pé 34 ar eller i genomsnitt ca 1,7 mm/
ar.

SMHI:s berikningar borjar 4r 1860 med 610 mm som utjamnat genomsnitt. Den genomsnittliga
nederborden i Sverige har saledes 6kat ca 16 % pa 154 ar.

Vattentemperatur

Temperaturen vid ytan var som hogst i vecka 31 med 20,2 (22,62)°C (Figur 13). Vid bottnen
uppmittes drets hogsta virde, 18,7 (18,49)°C, vecka 25. Sjon var skiktad i januari samt under maj.
Sjon var svagt skiktad i perioder mellan vecka 26 och vecka 34.

Aterigen motbevisades! missuppfattningen att det alltid 4r 4°C vid bottnen av en sj6 under vintern.
Under vecka 1 var det bara 1,9°C vid bottnen trots attt sjon var istickt. Vecka 51 var
bottentemperaturen 3 °C.

23 —6—Ytan
22 3
21 --4--Bottnen

Temperatur [°C]
(5
N

ENWARUTAN®O

0 +

Vecka nr

Figur 13. Temperatur, ytan och bottnen, 2017.

Vattentemperatur 2006-2017
Sommaren 2017 bjod pa ovanligt kallt ytvatten med endast en mitning som uppnadde 20°C. Detta
har inte intriffat tidigare under mitperioden sedan 2006 (Figur 14).

Sommarmedelvirdet pi ytvattentemperaturen var 18,68°C under 2017. De foregiende aren var
sommarmedelvirdet foljande:

2016: 19,81; 2015: 18,36°C; 2014: 21,05°C; 2013: 20,79°C; 2012: 19,05; 2011: 19,8; 2010: 20,2;
2009: 19,8; 2008: 19,1; 2007: 18,7 och 2006: 21,8°C. Ytvattnet sommaren 2017 var nistan en grad
kallare in medelvirdet sedan 2007: 19,65°C.

1  Om det ir mer eller mindre konstant bldsigt nir vintern narmar sig kommer vattenmassan att roras om och avkylas
till homogen temperatur. Inte forrin en stiltje och kall period intrider bildas is pd ytan. D4 kan det redan vara
betydligt kallare an 4°C i hela vattenmassan. Virme frin sedimentet kan sedan lingsamt héja temperaturen nirmast
bottnen.
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Sommarmedelvirdet for bottenvattnets temperatur har under 2017 varit 17,67°C. De foregiende
dren var sommarmedelvirdet foljande: 2016: 16,54°C; 2015: 16,63°C; 2014: 16,07°C; 2013: 18,16;
2012: 16,84; 2011: 17,2; 2010: 16,7; 2009: 17,4; 2008: 17,2; 2007; 16,9 och 2006: 17,1°C.
Bottenvattnet sommaren 2017 var nigot varmare an medelvirdet sedan 2007: 17,03°C.

Det forhallandevis kalla ytvattnet och varma bottenvattnet tyder pa att sommaren var blasig och att
vattnet blandades om ovanligt mycket. Det var bara vecka 21 som det var en rejil skikening med
nistan 7 graders temperaturskillnad.

26 T

25 § i
24 §
23 §
22

21 ¢
20 §
19 § -
18 L " Il i

17 $ 2
e F 1 I SN
1] ¢ !

13

o5—9

7%

Temperatur [°C]
[
N
1
®
-

ORNWAUON
11
|
i
W <
g8
g 3
1S
“zal
R
=
S —e—tn
o2

OO0000000000O000O00O0OCO0COO I - b = b ub b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b o b b b b b b e b

QOO NANNNNNNONNOOOVOOVOVOOOOOKHKFKEKRERENNNNNNWWWWWARMRLAMRUUNUNIVIUIOOOOAANNNN

ORNWAUIORNWAORNWRORNWAUIOERNWAORNWARAORNWAUIOERNWAORNWAORNWAORNWAUIORNW

OCOOCOOONNNNNDARRARRHKREREEREREROOPOWAOUIVIVUVIUINNNNNNOOVOOOVOVOAOAOOOAWWWWWOOOOOONNNN
Veckonummer (dr 20XX + veckonummer)

Figur 14. Temperatur, ytan och bottnen, 2006-2017.

Vattentemperatur i vattendrag vid Finjasjon

Hogst uppmitt vattentemperatur 2017 var i Oberddsbicken vecka 31 med 23,5 (24,27)°C.
(Figur B02).

Vattentemperaturerna lag ganska samlade under vecka 1-15 i de olika vattendragen. Men under
vecka 17 till och med 45 si skiljde sig vattendragen frin varandra med hogre temperaturer i sjon,
Almaan, utflodet frin Magle vitmark och Oberédsbécken.

Detta dr ett monster som r vanligt aterkommande. I de andra vattendragen ér vattnet kallare.

De vattendrag som har obeskuggade dammar nira sjon, som utflodet frain Magle vatmark och
Oberodsbicken, har hogre temperaturer 4n de Gvriga vattendragen.

maan har periodvis, under sommaren, varmare vatten an sjon. Under orekom detta under
Al h d d tt jon. Under 2017 férekom detta und
perioden vecka 27 till 32. I nirheten av utflédet har sjon ett stort grunt omride dir solen kan virma
upp vattenmassan.

Variationen i vattentemperatur under aret samt skillnaden i temperatur mellan de olika vattendragen
hade stora likheter med 2011-2016.

Syrgashalt

Syrgashalten ar mycket viktig for organismerna i sjon. Om syrgashalten blir ligre 4n 5 mg/l kan
fiskarna skadas eller paverkas (Wilander & Sonesten, 2006). Olika fiskarter har dock olika tolerans
mot laga syrgashalter. Laxartade fiskar behdver mer syre medan bottenlevande fiskar (sdsom braxen,

sutare, karp och il) kan klara betydligt lagre syrgashalt.
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Det ar mycket positivt om det finns syrgas vid bottnen. Lag syrgashalt ar skadligt f6r bottendjur dven
om vissa arter 6verlever vid 1ag syrgashalt. Risken for lickage av fosfor frin sedimentet okar vid lag
syrgashalt i bottenvattnet.

Syrgashalten var ovanligt bra under 2017 frimst av tvd anledningar: Isliggningen var kortvarig och
intermittent samt sommaren var blasig och vinden blandade om vattnet. Det kom inga lingre
perioder med hégtryckbetonat vider. Endast vecka 31 (Figur 15) blev det kritisk ligt med syrgas i
Djuphélan och di hade 20 % av sjodjupet (= fran 9,3 m djup) dodlig syrgashalt (<1 mg/1).

Ortillfredstillande lag syrgashalt (<5 mg/l) forckom i de understa 1-2 m da sjon var istickt samt
vecka 27-35 med en topp vecka 31 da 57 % av vattenpelaren omfattades.

Tyviirr medgav issituationen inte nagra syrgasmatningar vecka 5 och vecka 7.
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Figur 15. Andel av sjons djup vid PO (Djuphalan) som hade lag syrgashalt i vattnet 2017.

Under den streckade linjen kan forekommande fiskarter riskera att paverkas eller skadas pga syrgashalt < 5 mg/L.
Under den réda, heldragna linjen var syrgashalten < 1 mg/I vilket dr dédligt for manga fiskarter.
Exempel vecka 31: Dd hade 57 % av sjédjupets 11,6 m = 6,6 m otillfredsstillande syrgashalt.

(Omvint kan man siga att det var tillfredsstillande syrgashalt ned till 11,6-6,6=5 m djup.)

Syrgashalt 2008-2017
Syrgassituationen var betydligt battre 2017 jamfort med 2016. I r uppmittes endast ett tillfille med
dodlig syrgashalt ovanfor bottnen jimfort med 10 mattillfallen 2016 (Figur 16).

Syrgashalt i vattendrag vid Finjasjon

Det fanns en stor variation i syrgashalt mellan de olika vattendragen samt ett ménster som ser
ungefir likadant ut &r efter ar (Figur B03). Utflodet fran Magle vitmark har ligst syrgashalter overlag
med en nedging som borjar pa forsommaren och pagar fram till oktober. Under 2017 var lagst

uppmitt syrgashalt 1,34 (0,5) mg/L.

Aven for de ovriga vattendragen forekom en nedging i syrgashalt under den varma perioden vilket
beror pé att syrgas l6ses samre i varmt jamfort med kalle vatten.
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Figur 16. Motsvarande diagram som foregaende men 2008-2017 £5r jimforelse.

pH

Hoga pH-virden forekom vid ytan under juni, juli och augusti (Figur 17). Hogst pH, 9,16 (9,05)
uppmittes i slutet av augusti, vecka 34. Under sommaren lag pH i bottenvattnet generellt ligre dn
ytvattnet. Skillnaden i pH mellan ytan och bottnen under sommaren kan férklaras med
fotosyntesen. pH stiger betydligt mer i ytvattnet 4n i bottenvattnet eftersom ljuset nir ner 2—-3 meter
sommartid (dubbla siktdjupet) och fotosyntes kan ske dir. Vid fotosyntesen foérbrukas koldioxid
vilket ar orsaken till att pH stiger.

Lagst pH, bade vid ytan och bottnen, uppmittes vecka 51 med 7,29 (6,33) respektive 6,85 (6,26).
Hogst pH vid ytan uppmittes vecka 34 med 9,16 (9,05) och vid bottnen vecka 13 med 8,56 (7,96).

De hoga pH virdena visar att Finjasjon inte ar en forsurad sjo.
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Figur 17. pH, ytan och bottnen, 2017.
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pH 2010-2017

Diagrammet i Figur 18 visar pH vid Djuphélan fran 2010 till 2017. Som framgar av diagrammet sker
det stora fluktuationer inom ett och samma ar men inte mellan de olika aren. De flesta av aren finns
det patagliga skillnader mellan ytvirdena och bottenvirdena. Detta beror pa att pH o6kar under
sommaren pa grund av fotosyntesen.
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Figur 18. pH, ytan och bottnen, 2010-2017.

pH i vattendrag vid Finjasjon
pH varierade stort mellan de olika vattendragen (Figur B04). Detta ir ett monster som dven

observerats tidigare ar. Hogst pH uppmittes i sjon och i Almain. Hogst pH i sjon uppmittes till 9,16
(vecka 34) och i Almain 8,86 (9,24) mg/l vecka 35.

Hogabicken var det vattendrag som hade lagst pH och som ligst under 2017 uppmittes pH 5,66
(5,51).

Konduktivitet

Konduktiviteten (den elektriska ledningsfdrméigan) varierade for ytan mellan 135-257 (159-241)
uS/cm och for bottnen mellan 105-309 (161-282) uS/cm (Figur 19). Under perioden vecka 21 till
31 var konduktiviteten hogre i bottenvattnet dn i ytvattnet.

Den sjunkande konduktiviteten under aret beror troligtvis pa utspidning genom de stora
regnmingderna under andra halvan av dret.
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Som framgar av (Figur 20) har konduktiviteten varierat markant under ett och samma ér. Det finns
ingen direkt trend under perioden 2011-2017. Nar sjon ar istickt uppmits generellt forhojd
konduktivitet vilket bland annat beror pa att syrebrist i bottenvattnet kan orsaka att jirn och fosfor
lacker frin sedimentet. Samma process kan aven ske under sommaren.
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Konduktivitet i vattendrag vid Finjasjon

Konduktiviteten i de olika vattendragen foljde i stort sett samma monster som varje ar sedan
mitningarna startade 2011. Vid samtliga métningar 2017, utom vid ett tillfille, var konduktiviteten
hogst i utflodet frin Magle vitmark och nist hogst i Tormestorpsin (Figur B0S). Hogst
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Figur 20. Konduktivitet, ytan och bottnen, 2011-2017.
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konduktivitet uppmittes i utflodet frin Magle vatmark med 721 (673) uS/cm. I Tormestorpsan var
det hogsta uppmitta virdet 401 (436) pS/cm.

Den forhéjda konduktiviteten i utflodet fran Magle vatmark beror pd att vattendraget transporterar
behandlat avloppsvatten. Aven Tormestorpsin belastas med behandlat avloppsvatten men frin det
mindre reningsverket i S6sdala och reningsanliaggningen i Tjornarp. Kalkberggrunden 6ster om sjon
bidrar ocksa till hogre konduktivitet 4n i vattendragen pa vistra sidan.

De tillloden som hade ligst konduktivitet var, i likhet med tidigare &r, Hogabicken och
Matterodsan.

Klorofyll a

Halterna av klorofyll a varierade kraftigt under 2017 med lagst virden under januari och februari
samt under november och december (Figur 21). Hogst halt under aret uppmittes till 140 (38) pg/l i
slutet av augusti, vecka 34. Klorofyll  vid bottnen var forhojt under sommaren och fram till bérjan
av oktober.

Sommarmedelvirdet for klorofyll 4, ytvirdet, blev 56 (25) pg/1.
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Figur 21. Klorofyll 4, ytan och bottnen, 2017.

Klorofyll a 2006-2017

Figur 22 visar (logaritmiskt) klorofyll z vid ytan 2006-2017 och maxvirdena finns markerade. Det
finns en neditgiende, positiv trend, bade i sommarmedelvirde och maxvirde, sedan vardfisket
startade ar 2010 men 2017 ars virde sticker ut som ett oénskat trendbrott.

Det arliga vardfisket som drogs iging 2010 blev startskottet for en nedatgiende positiv trend i
sommarmedelvirde och maxvirde. Denna trend brots under sommaren 2017.
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Figur 22. Klorofyll 2 vid ytan 6ver Finjasjon djuphala, 2006-2017. OBS! Logaritmisk Y-skala.

Klorofyll a 1988-2017, sommarmedelvirden

Sommarmedelvirdet for klorofyll 2 under sommaren 2017 blev 56 pug/1 (Figur 23). Det ir en kraftig
okning bade jimfort med 2015 (19) och 2016 (25 pg/l). Man far se tillbaka sju ar for att hitta ett
hogre virde. Medelvirdet for klorofyll for de dtta ar som vardfisket har pagace ar 35,7 pg/l.

1988-1992, fem ér fore det forsta reduktionsfisket, var sommarmedelvirdet f6r klorofyll 2 97 ug/l
beriknat for alla fem aren.
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Figur 23. Klorofyll # halt (sommarmedelvirden) 1988-2017.

Klorofyll a i vattendrag vid Finjasjon
Mitningarna av klorofyll z i vattendragen upphorde 2017 av besparingsskal.
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Totalfosfor

Ytvirdena av totalfosfor varierade mellan 21(24) och 90 (92) pg/l (Figur 24). Bottenvirdena
varierade mellan 21 (29) och 117 (97) pg/l. Sommarmedelvirdet blev 56 (42) pg/l for ytvattnet och
56 (64) pg/l for bottenvatenet.
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Figur 24. Totalfosfor, ytan och bottnen, 2017.
Totalfosfor 2006-2017

Figur 25 visar koncentrationer av totalfosfor i ytvattnet och bottenvattnet i Djuphélan 2006-2017.
Béde totalfosfor i ytan och i bottnen uppvisar en tydlig minskande trend fran och med 2009.
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Figur 25. Totalfosfor, ytan och bottnen vecka 23-41, 2006-2017, med trendlinjer inlagda.
Totalfosfor i bottenvattnet har halverats frin 2006 till 2017. Aven ytvattnets totalfosforhalt har minskat betydligt.
Okningen fran 2015 till 2017 ir dock ett varningstecken.
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Orsaken till detta beror sannolikt pi tillkomsten av sommardimmet 2009 samt érliga
reduktionsfisken sedan 2010. Bida atgirderna antas ha paverkat sedimentet sa att lickaget av fosfor
blivit mindre. Ett ligre bottenlickage av fosfor innebir dven ligre halter vid ytan eftersom fosforn vid
sedimentet fors upp till ytvattnet via vixtplankton och cirkulation. Flera vanliga vixtplankton i
Finjasjon, som bligronalgerna Microcystis, Aphanizomenon och Anabaena, finns i sedimentet och
vaxer till bland annat genom den fosfor som 16ses ut fran bottnen. Dessa cyanobakterier tar sig upp
till ljuszonen med hjilp av luftblisor och transporterar dirmed fosfor fran bottenvattnet till
ytvattnet. Denna process syns tydligt genom att betrakta kurvorna for totalfosfor vid ytan och
bottnen i diagrammet.

Totalfosfor 1988-2017, sommarmedelvirden

Sommarmedelvirdet for totalfosfor under 2017 blev 0,056 (0,042) mg/l (Figur 26). Det var det
hogsta virdet sedan 2010 vilket innebdr att det var det hogsta pa sju ar. (Dock var
sommarmedelvirdet nistan detsamma 2013 med 0,055 mg/1.)

Den okade fosforhalten ar ett varningstecken och ska ses som ett okat lickage av fosfor frin
sedimentet. Ar 2012 och 2014, da totalfosforhalten var Ligre (0,037 respektive 0,035 mg/1), var
somrar da badvattenkvaliteten var ovanligt bra.

1988-1992, fem ar fore det forsta reduktionsfisket, var sommarmedelvirdet for totalfosfor 0,200
mg/l berdknat for alla fem aren. Under dessa ir ridde badforbud och det forekom blomning av
cyanobakterier mer eller mindre permanent fran juni till november.
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Figur 26. Totalfosfor vid ytan (sommarmedelvirden) 1988-2017.

Totalfosfor i vattendrag vid Finjasjon

Vid de flesta mittillfallena hade utflédet frain Magle vatmark hogst halter av totalfosfor med hogst
halter vecka 1 och 3 med 0,175 (0,102) mg/I (Figur B07). Denna dkning var en fortsittning pi en
uppging i slutet av 2016.

I Hogabicken registrerades en enstaka topp pa hoga 0,268 mg/l vecka 23. Vattnet var samtidigt
ovanligt grumligt.

Tormestorpsin uppvisade en markerad och bred topp vecka 23-25 med halt upp till 0,129 mg/1.
Orsaken ir for nirvarande okind. Okningen verkar dock ha skett mestadels pa astrickan nedstroms
Spraglerddsvigen vilket visas i en fordjupad undersokning av an (Figur 46).
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Vid flera tillfillen uppmattes dven férhojda halter av totalfosfor i Mjolkalingain med ett toppvirde
av 0,097 mg/l. Dessa kan vara orsakade av briddningar av avloppsvatten vid Tyringe pumpstation (se
mer i kapitlet Diskussion).

Den syns en okning av totalfosfor i Finjasjon fran och med vecka 24 och fram till vecka 38. Denna
okning beror pa mingden vixtplankton i sjon. Den fosfor som finns lagrad i algerna blir en del av
den totala halten fosfor.

De éar som tidigare ar har haft lagst halter av totalfosfor 4r Hovdalain, Hogabicken, Matterodsin
och Almain. Sa var dven fallet under 2017.

Fosfatfosfor

Halter av fosfatfosfor mellan 1 och 23 (1-48) pg/l uppmittes i ytvattnet under 2017. Vid bottnen
var motsvarande virden 1-31 (2-66) pg/! (Figur 27).

Under tvd perioder under 2017, i januari och oktober—december, var fosfathalterna bade vid ytan
och bottnen hogre an under 6vriga delar av aret. Under sommaren, fran och med borjan av juli,
(vecka 27) och fram till vecka 45, i november, forekom, under de flesta veckorna, en situation di
fostat var hogre i bottenvattnet jimfort med ytvattnet. De forhojda fosfathalterna i bottenvattnet
beror pa lickage frin sedimentet.
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Figur 27. Fosfatfosfor, ytan och bottnen, 2017.

Fosfatfosfor 2006-2017
Figur 28 visar trenden av fosfatfosfor vid ytan och bottnen fran &r 2006 till 2017.

1988-1993 var halterna av fosfatfosfor i bottenvattnet vanligtvis mellan 100 och 400 ug/l
sommartid. Periodvis kunde dven hogre halter registreras. Lackaget av fosfor fran sedimentet har
minskat sedan reduktionsfiske introducerades 1992.
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Figur 28 . Fosfatfosfor, ytan och bottnen, 2006-2017.

Fosfatfosfor i vattendrag vid Finjasjon
Fostatfosfor i tillflédena och i sjon har undersokts sedan 2008. Det finns en dynamik i systemet som
ser liknande ut fran 4r till Ar, s 4ven under 2017.

Fosfatfosfor i sjon minskar i borjan av dret for att stiga i slutet av aret (Figur B08). Under
tillvixtsidsongen ir fosfatfosfor hogre i tillflédena 4n i sjon. Fosfat minskar i sjon eftersom det tas upp
av vaxtplankton, bakterier och vattenvixter. De forhojda halterna i sjon, vecka 27-33, kan bero pa
lackage frin bottnen och/eller pé att de forhojda halterna fran utflodet frain Magle vatmark, jimte en
parallell 6kning i Tormestorpsin, slar igenom i sjévattnet.

Halterna av fosfatfosfor i Almaan féljde halterna i sjon men lig generellt nagot lagre.

Fosfatfosfor i Magle vatmark 6kade markant frin och med mitten av juni for att anta arets hogsta
virde vecka 27 med 0,034 (0,023) mg/1.

Efter Magle vatmark har Tormestorpsin hégst halter under den vegetativa sisongen.

Vad ir orsaken till att fosfatfosfor okar i utflodet fran Magle vatmark under den vegetativa sisongen
nir upptaget av niringsimnen borde vara som storst? Licker de grunda dammarna i vitmarken
fosfat?

Bland de 6vriga tillflodena har, i likhet med tidigare ar, Hogabicken och Matterddsén lagst halter av
fosfatfosfor.

Totalkvive

Halten av totalkvive vid ytan var hdgst i bérjan av juli (vecka 27) di 1,94 (2,3) mg/] uppmittes.
(Figur 29).

Totalkvive vid bottnen var dock hogst vecka 11 da 1,87 (3,0) mg/] uppmiittes.

Under 2017 brots ett monster som har forekommit under de tidigare sex dren. Tidigare sig den arliga
trenden for totalkvive ut si hir:

Totalkvive borjade att minska under viren och nedgingen fortsatte fram till sensommaren. Yt- och
bottenvirdena foljdes 4t under sommaren. I november bérjade totalkvivet att 6ka igen. Orsaken till
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denna skiftning i halter under aret har tillskrivits en process som utfors av bakterier, denitrifikation.
Detta ar den viktigaste orsaken till att kvive minskar under vixtsdsongen. Genom denitrifikationen
omvandlas oorganiskt kvive till luftkvive och férsvinner fran ekosystemet.

Under 2017 upprepades inte det vanliga ménstret med minskning av kvive under vixtsisongen.

2017 okade istillet totalkvive fran och med bérjan av juli di arets hogsta halt av totalkvive
uppmittes. Generellt lig totalkvive vid ytan markant hogre 4n bottenvirdena. Si var fallet frin
borjan av juni och till mitten av september. Detta beror tveklost pd den hoga mingden blagronalger
som blommade pé ytan. Eftersom analysen miter kvive i alla former i vattenprovet, bide oorganiskt
och organiskt, kan en hég vixtplanktonbiomassa gora att totalkvive-halten 6kar.
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Figur 29. Totalkvive, ytan och botten, 2017.

Totalkvive 2006-2017

Under aren 2009-2017 finns en minskande trend for totalkvive, bide for ytan och bottnen
(Figur 30). Det finns tva forklaringar till denna minskning. Reningsverket har minskat sina utslipp
av totalkvive. Detta beror pa att de har optimerat sina processer genom 4ndrad luftning i biosteget.
Under denna tidsperiod har dessutom biomassan av viaxtplankton minskat i sjén som en effekt av
vardfisket. Den kvive som finns i alger ingar i métningen av totalkvave. Det ir alltsd tvé olika faktorer
som kan ha bidragit till minskningen av totalkvive i sjon.

Under 2017 var dock halterna av totalkvive vid ytan hogre jamfort med de foregiende atta aren. Hir
finns ett samband med en f6rh6jd biomassa av vaxtplankton.
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Figur 30. Totalkvive, ytan och bottnen, 2006-2017.
Observera att ytvirdena 2017 ligger betydligt 6ver bottenvirdena under sommarperioden.

Totalkvive i vattendrag vid Finjasjon

Hogst halter av totalkvive uppmittes i utflodet fran Magle vatmark i borjan av 2017 med hogst halt
20,7 (14,2) mg/l vecka 1 (Figur B09). Direfter dalade halterna for att stiga igen med en topp pi 9,17
mg/l vecka 25.

De forhojda halterna av totalkvive i borjan av dret sammanfoll med forhojda halter av
ammoniumkvive och 6kad turbiditet.

Bland de 6vriga vattendragen hade Tormestorpsin generellt hogst halt med ett hogsta virde pa 4,23
(4,68) vecka 9. Av de 6vriga vattendragen hade Matterddsan, Almaidn och Hogabicken ligst halter.

Totalkvive i Magle vitmarks utflode bérjade att minska efter 2009. Detta beror pa att kvivereningen
i reningsverket har optimerats genom att luftningen har justerats i det biologiska steget. Detta har
gjort att halterna av totalkvive ut frin reningsverket har minskats vilket aterspeglas i halterna ut frin
Magle vatmark. Arsmedelvirde av totalkvive ut fran Magle vatmark har varit foljande: 12,3 (2009);
9,67 (2010), 7,04 (2011), 4,73 (2012), 5,86 (2013), 5,52 (2014), 4,91 mg/l (2015) och 6,61 mg/I
(2016) och 7,07 (2017). Koncentrationen 6kade alltsd nagot 2016 och 2017.

Nitratkvive
Under 2015 och 2016 var koncentrationerna av nitratkvave ungefir desamma vid ytan och bottnen.
Sa var fallet dven under 2017 (Figur 31).

Nitratkvave sjonk till halter under 0,5 mg/l frin och med vecka 23 och fyra veckor senare var
halterna nira noll. Nitratkvive bérjade 6ka igen i oktober och 6kade stadigt succesivt under resten av
aret. Variationen av nitratkvive under &ret har i stort sett likadant ut sedan dessa studier startade ar
2009.

Hogst nitrathalt vid ytan, 1,2 (1,5) mg/l, uppmittes vecka 11. Samma vecka uppmittes det hogsta
virdet i bottenvattnet; 1,3 (1,7) mg/l.

Ligsta virdet vid ytan uppmittes vecka 34 (0,0027 mg/1) och samtidigt vid bottnen (0,0043 mg/1).
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Figur 31. Nitratkvive, ytan och bottnen, 2017.

Nitratkvive 2007-2017

Under sommarperioden 2017 uppmiittes inga halter av nitratkvive som var hogre 4n 0,5 mg/l men
2007 uppmittes inga ldga halter av nitratkvive (Figur 32). Lagst uppmitt virde det aret var 0,3 mg/l.
Detta var ett annorlunda ar, med kraftiga 6versvimningar sommartid. De 6vriga dren har halten av
nitratkvive legat ligre 4n 0,1 mg/l under sommaren med undantag for ett hogt bottenvirde 2008.

Frin och med 2012 har ett betydligt kinsligare analysinstrument anvints vilket har medfort att inga
mitvirden hamnat under detektionsgrinsen. 2008—-2011 brukade nitratkvivehalterna tidvis sjunka
under den dévarande detektionsgrinsen 0,1 mg/l. For att kunna rita virden i diagrammen anvinde vi
di metoden att markera mitresultatet till halften av detektionsgrinsen, dvs 0,05 mg/l, men de kan ha
legat mellan 0 och 0,1 mg/1.
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Figur 32. Nitratkvive, ytan och bottnen, 2007-2017. Virden angivna som 0,05 mg/1 fére 2012
lag under dévarande detektionsgrins 0,1 mg/l. Fran och med 2012 ir detektionsgrinsen 0,001 mg/1.
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Nitratkvive i vattendrag vid Finjasjon
Utflodet frin Magle vatmark och Tormestorpsin hade hogst halter av nitratkvive under storsta delen
av aret (Figur B10). Hogst halt av nitratkvive under aret, av alla tillfloden, 4 mg/l, uppmittes vecka

45 i utflodet fran Magle vitmark. De tillloden som hade lagst nitrathalter var Matterodsan,
Oberédsbicken och Hogabacken.

Nitratkvive borjade att minska starkt i Finjasjon och Almadn frin och med mitten av juni. Samma
utveckling har férekommit tidigare &r. Forst i mitten av oktober, vecka 41, borjade halterna att oka i
dessa tva vattendrag. Ett arligen dterkommande monster i Finjasjon och Almaan ér den nedgiende
puckel som brukar starta i juni eller juli. Den starka minskningen beror dels pa att nitrat anvinds
som kvivekalla av vaxtplankton men dven pd att syret i nitrat anviands da denitrifikationsbakterier
bryter ned organiskt material.

Samma processer ar den sannolika forklaringen till att en liknande nedging sker i Oberddsbicken pa
sensommaren och i september. En damm finns direkt uppstroms provtagningspunkten. Vattnet i
bicken samlas upp dir och nitratkvive minskar genom denitrifikation samt upptag av alger och
vattenvaxter.

Ammoniumkvive
Hogst halt av ammoniumkvive, vid ytan, var 0,163 (0,24) mg/I och vid bottnen 0,437 (1,01) mg/l.
Ligst halt vid ytan var 0,004 (0,001) och vid bottnen 0,001 (0,001) (Figur 33).

Det ménster, enligt vilket ammoniumkvéve varierar, bade under dret samt mellan ytan och bottnen,
hade stora likheter med de foregiende sju dren. Ammoniumkvive var betydligt hogre i bottenvattnet
an i ytvattnet under sommaren och bérjan av hosten vid nastintill samtliga mictillfallen.

Ammoniumkvive bildas vid syrefria férhillanden i sedimentet dé nitrat eller nitrit omvandlas av
nitratreducerande bakterier. Sommartid 4r halterna av ammoniumkvive generellt hogre i
bottenvattnet jamfort med ytvattnet. En forklaring till detta ér att det inte bildas ammoniumkvive
fran nitrat i ytvattnet i samma omfattning som i sedimentet och dels att vixtplankton kontinuerligt
tar upp ammoniumkvive. Vixtplankton kan anvinda nitrat som kvivekilla men de foredrar
ammonium framfor nitrat.
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Figur 33. Ammoniumkvive, ytan och bottnen, 2017. OBS! Logaritmisk Y-axel.
(Virden angivna som 0,000 fran laboratoriet har satts till 0,001 f6r att kunna ritas i logaritmisket diagram.)
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Ammoniumkviave 20062017

Figur 34 visar ammoniumkvive, yta och botten, for vecka 23-41 under de senaste tolv aren.
Diagrammet visar en trend av minskande halter av ammoniumkvive i bottenvattnet. Halterna av
ammoniumkvive i bottenvattnet var osedvanligt hoga under 2006. Under hosten 2006 och under
vintern och viren 2017 utfordes ett reduktionsfiske. Efter detta har halterna av ammoniumkvive
varit ligre.
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Figur 34. Ammoniumkvive, ytan och bottnen, 2006-2017.

Som framgér av diagrammet har koncentrationerna av ammoniumkvive vid ett flertal tillfillen varit
hégre i bottenvattnet dn i ytvattnet. Nir det galler ammoniumkvive i ytvattnet finns det varken
nagon okande eller minskande trend. Ammoniumkvive 4r den form av 16st oorganiskt kvive som
foredras av vaxtplankton. Under den vegetativa perioden tas dirfor ammoniumkvive snabbt upp av
mikroalger samt av bakeerier.

Att trendlinjen for bottenvattnet lutar nedat beror frimst pd de mycket hoga virdena 2006, lingst
till vinster i diagrammet.

Ammoniumkvive i vattendrag vid Finjasjon

Det har utforts mitningar av ammoniumkvive i samtliga av de vattendrag som hoér till Finjasjon
sedan nio ar. Under denna period har hogst halt av ammoniumkvive uppmitts i utflodet fran Magle
vatmark vid nistan alla provtagningarna. Hogst halt av ammoniumkvive 2017 uppmittes i utflodet
frin Magle vitmark vecka 1 med 16,1 (11,5) mg/I (Figur B11). Under sommaren, mellan vecka 21
och 29 skedde en 6kning av halterna i samma vattendrag, med en topp pa 6,44 mg/l vecka 25.

Ovriga vattendrag hade halter i storleksordningen en hundradel jamfort med Maglekarrsbiacken. Av
dessa hade Almain bade hogst och lagst. Hogst halt uppmittes vecka 7 med 0,19 mg/1 och lagst halt
vecka 11 med 0,01 mg/L.

Kemisk syreforbrukning, CODc,
COD, kemisk syreférbrukning, 4r ett matt pa mingden losta och suspenderade organiska foreningar
som forbrukar syre vid nedbrytning i vattnet.

Vid ytan varierade COD mellan 23 dill 52 (19-46) mg/l (Figur 35). COD vid bottnen varierade
mellan 14 och 44 (19-52) mg/1.
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Figur 35. Kemisk syreforbrukning, COD, ytan och bottnen, 2017.

Tidigare ar har det inte varit nigon stor skillnad mellan halterna vid ytan och bottnen. Under 2017
bréts det monstret. Under perioden vecka 23 till 29 var halterna av COD hégre vid ytan 4n vid
bottnen. Det finns ett visst samband mellan de forhéjda halterna av COD och en f6rhéjd biomassa
av mikroalger.

Kemisk syreforbrukning, CODc;, 20062017
Sedan ar 2006 finns en svagt nedatgaende trend for COD, bade for ytvirdena och bottenvirdena.
Trenden for bottenvirdena ir dock starkare dn for ytvirdena (Figur 36). Ligre COD-halter innebir
en lagre koncentration av syreforbrukande dmnen.
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Figur 36. Kemisk syreforbrukning, COD, ytan och bottnen, 2006-2017.
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Totalt organiskt kol, TOC
TOC varierade vid ytan mellan 10 och 20 (9,7-14,5) mg/l (Figur 37). Bottenvirdena varierade
mellan 9,0-19 (9,7-20,1) mg/L.
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Figur 37. Totalt organiskt kol, TOC, ytan och bottnen, 2017.

TOC var ligst i bérjan av aret. Okningen av biomassan av vixtplankton frin och med vecka 24
avspeglas i 6kade halter av TOC. Nir algblomningen minskade i borjan av oktober gick inte TOC
ner vilket kan forklaras med en ovanligt hog nederbord som tillférde humus till sjon genom

tilllodena. TOC-halterna férdubblades under aret!

Totalt organiskt kol 2009-2017
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Figur 38. Totalt organiskt kol, TOC, ytan och bottnen, 2009-2017.
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Trendlinjerna f6r yt- och bottenvirdena visar att TOC har okat sedan 2012 (Figur 38). En trolig
orsak till denna 6kning 4r okad transport av humusidmnen till Finjasjon via tillflodena. Observera att
den extrema okningen 2017 efter vecka 41 ¢j finns med i diagrammet nedan di det omfattar vecka

23-41.

Totalt organiskt kol i vattendrag vid Finjasjon

Tre av vattendragen, Matterddsan, Hogabicken och Oberddsbicken utmirkte sig med toppvirden
pa TOC 6ver 40 mg/! (Figur B12). Hogst halt under 2017 uppmiittes i Hogabicken med 66,6 (24,1)
mg/l. Mjolkalangaan brukar ha ligst halter av TOC. S& var 4ven fallet under 2017 men bara fram till
vecka 29.

En 6kning av TOC skedde i samtliga vattendrag under september och oktober och kan tillskrivas de
hoga flédena under denna period. TOC innebir totalt, organiske kol vilket bland annat inkluderar
humus som skéljs ut i vattendragen vid hég nederbord.

Sulfat
Under 2017 varierade sulfat vid ytan frin 7 (13) till 19 (17) mg/1 (Figur 39). Vid bottnen var den
ligsta halten 1 (13) och den hégsta 19 (19) mg/1.

Halterna av sulfat uppvisar ett liknande monster som under 2015 och 2016 med en minskning i
sulfathalt under sommaren och september.

I likhet med under 2015 och 2016 minskade sulfathalterna samtidigt som nitrathalterna borjade
minska markant. Dessa nedgingar i sulfat i bottenvattnet ar sannolikt en effekt av att sulfat, i
sedimentet, forbrukas vid nedbrytning av organiskt material under de perioder da syre och nitrat 4r

lagt.
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Figur 39. Sulfat, ytan och bottnen, 2017.

Sulfat 2006-2017

Det finns, under de senaste tio aren, en svag trend, med minskande halter av sulfat. Sulfatets dynamik
i sjoar dr komplex. Minskande sulfathalter i en sj6 kan bero pd minskad tillforsel av sulfat. Det kan
ocksa spegla en 6kad forbrukning av sulfat som anvinds som elektronacceptor av bakrterier vid
nedbrytning av organiskt material. Skillnaden mellan de tolv aren kan bero pi en kombination av
bida processerna (Figur 40).
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Figur 40. Sulfat, ytan och bottnen, 2006-2017.

Sulfat i vattendrag vid Finjasjon

Halterna av sulfat brukar variera kraftigt mellan de olika vattendragen (Figur B13). Ett monster som
forekommit tidigare ar ar att Magle vitmark brukar ha hogst halter och Matterodsan lagst. Av 6vriga
vattendrag ligger Tormestorpsin och Mjolkalingain hogre 4n ovriga. Periodvis uppmits ocksa

forhojda sulfathalter i Hogabécken.

2017 ars mitningar foljde i stort sett det vanliga monstret. Hogst halt uppmittes i utflodet frin

Magle vitmark veckorna 19 och 21 med 33 (38) mg/!.
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Figur 41. Totaljirn, ytan och bottnen, 2017.
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Liksom tidigare ar var totaljirn vid bottnen genomgaende hégre dn vid ytan (Figur 41). Halterna vid
ytan pendlade mellan 0,031 (0,035) och upp till 0,701 (0,445) mg/l. Vid bottnen varierade totaljirn
frin 0,099 (0,081) och till 0,667 (0,593) mg/l. Sommarmedelvirdet pa ytan var 0,09 (0,11) och pa
bottnen 0,16 (0,27) mg/1.

Totaljirn 2006-2017

Trots att det finns enstaka forhojda jirnvirden vid bottnen 2012 och 2014 (Figur 42) skedde en
forandring efter 2008. 2009 var det forsta aret d2 sommardimmet anvindes och fran och med detta
ar var jarnhalterna vid bottnen ligre in de foregiende tre aren. Sjons vattennivd hojdes vilket
sannolikt hade en dimpande inverkan pa lickaget av fosfor och jirn frin bottnen sommartid. En
dnnu oavbruten attadrig period av arligt virdfiske startade 2010. Denna atgird har tveklost bidragit
till minskade jarnhalter i sjon.

2007 var ett ar med extremt hoga jarnhalter. Denna forhéjning sammanfoll med en period med
extremt hoga nederbordsmingder dir jarn kan ha tillforts frin omgivande marker.
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Figur 42. Totaljirn, ytan och bottnen, 2006-2017.

Totaljarn i vattendrag vid Finjasjon

Liksom tidigare ar var skillnaden i jirnhalt mellan de olika tillflodena storst under den vegetativa
perioden, frin maj till oktober (Figur B14). Hogabicken, Matterodsin och Hovdalain hade hogst
halter under denna period. Dessa tre dars maxvirden var 23,7 (3,84); 8,27 (4,97) och 4,18 (3,94) mg/
I. Under aren 2013-2016 hade Finjasjon och Almaan ligst jarnhalter. S var aven situationen under
2017. Under andra halvéret 6kade jirnhalterna i samtliga vattendrag vilket sannolikt berodde pa
hoga floden som transporterade ut jirnfoéreningar ur markerna. Under december sjonk halterna
tillbaka, kanske beroende pa utspadning och att markerna som var regnmittade hade skoljts ur.
Jirnforeningar hinger ihop med firgtalen. Aven firgtalen dkade for samtliga vattendrag under
september och oktober.
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Fargtal

Firgtalet! ir ett métt pd hur brunfirgat vattnet dr pd grund av mycket smd partiklar (kolloider).
Firgtalets storlek paverkas av halten av humusimnen samt jirn och mangan. Innan firgtalet mits
filtreras vattnet genom ett finporigt filter (GF/C).

Hogst firgtal uppmittes i slutet av dret (Figur 43). Firgtalet vid ytan var som lagst 50 (47) och som
hogst 246 (159) mg Pt/l. Vid bottnen var den ligsta halten 52 (47) och den hogsta 241(166) mg Pt/
1. Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder ar vatten med fargtal 25-60 "Mactligt fargat”; 60—
100: "Betydligt firgat” och vatten med fargtal >100: "Starke fargat”

Fluktuationen i firgtal under &ret beror till stor del pd nederbérden. De kraftigt forhojda halterna i
slutet av 2017 beror tveklost pd hoga fléden under september, oktober och december 2017.

Vid hég nederbord skoljs det ut firgade amnen, framforallt humus, ur markerna runt sjon. Pa
senhosten okar normalt sikedjupet fran och med slutet av oktober di vixtplankton-mingden
minskar. I slutet av 2017 forsamrades sikedjupet istillet i slutet av oktober. Orsaken kan tillskrivas
den héga nederborden som medforde ett markant okat fargtal.

Det finns en stor likhet mellan kurvorna for firgtal och vattenstindet i Finjasjon men det 4r nog
snarare tillflodet av (brunt) vatten som styr bade vattenstandet och firgtalet.
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Figur 43. Firgtal (420 nm), ytan och bottnen, 2017.

1 Vihar presenterat firgtal uppmitt vid 420 nm. Se mer om detta i kapitlet Metoder.
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Fargtal 2013-2017
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"Figur 44. Firgtal (420 nm), ytan och bottnen, 2013-2017. Tjocka linjer markerar vecka 23-41.

Under de fem ir som vi har mitt firgtal, 2013-2017, kan det skonjas en litt, kande trend (Figur
44). Under ett och samma ar kan det forekomma kraftiga variationer. Mellan de olika aren kan
toppvirdena skilja sig markant.

Fiargtal i vattendrag vid Finjasjon

I samtliga vattendrag inklusive Finjasjon skedde en 6kning av firgtalen under september och oktober
(Figur B15). Denna 6kning kan kopplas till hoga floden. Firgtalet beror pd humus samt jirn- och
manganforeningar. Vid stor nederbérd skoljs dessa amnen ut i vattendragen. En pataglig 6kning av
jarn uppmittes under september och oktober for samtliga vattendrag. Hogabicken, Matterodsan och

Oberédsbicken dr de vattendrag som generellt har hogst firgral. Sa var dven fallet under 2017.
Maxvirdena for Hogabicken var 812 (315) och f6r Matterodsan 705 (371).

I samband med den kraftiga nederborden i oktober uppmittes ocksd hoga fiargtal i Hovdalaén,
Mjslkalangaan, och Tormestorpsan.

Utokad undersokning av Tormestorpsan

Arbetsgruppen for Finjasjon reagerade pa nigra forhéjda virden av totalfosfor i Tormestorpsin 2016
och vi fick i uppdrag att utéka provtagningen omkring Tormestorp under en period 2017. Forst
mittes vid Spraglerddsvigen (punkt P1b) i samband med den vanliga provtagningen varannan vecka
under hela 2017. I september utokades provtagningen med fem ytterligare punkter i 4firan och ett

(P1b5) i ett anslutande sidoflode ( Tabell 3).

P1b7 undersoktes bara i slutet pa aret. Denna provpunkt kan vara utrinnande lakvatten fran en
gammal soptipp, strax innan det rostfirgade vattnet rinner ned i Tormestorpsan (Figur le). Utifrin
virdena si verkar dir vara nigot begravt som far virdena att skjuta i hojden. Mojligtvis som en
reaktion pa vattnet som sipprar genom marken efter regn.

Skillnaderna mellan de olika provpunkterna i dns huvudfira var i regel inte s stora, virdena var ofta
snarlika med sma skillnader som kan tillskrivas de variationer som tillkommer nir proven tas ut eller
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pipetteras (exempelvis om mer organiskt material fis med ena gingen och mindre i andra
omgingen).
For att battre dskadliggora datan fick virdena for provtagningspunkten P1b7, som var vildigt hoga,

presenteras for sig sjilvt pa en sekundiraxel i diagrammen (till hoger i lila). (Virdena for P1-P1b6 ar
som vanligt pa priméraxeln till vinster.)

Tabell 3. De olika provtagningspunkterna fér Tormestorpsan. De gulmarkerade punkterna &r i vattendrag som
ansluter till Tormestorpsan medan alla dvriga punkter finns i dns huvudfara. Hogre nummer innebér lingre upp
(motstroms) i systemet. P1b1 finns ddremot ndrmare sjon dn samtliga 6vriga punkter.

Provpunkt Kod
Tormestorpsan vid bron till Hovdala P1
Tormestorpsan vid Spraglerédsvagen P1b
Tormestorpsan vid Brovagen P1b1
Tormestorpsan vid platslageriet P1b2
Tormestorpsan vid 6dehuset P1b3
Tormestorpsan vid cykelvagen éver an P1b4
Diket uppstréms pumpstationen P1b5
Tormestorpsan, vid Sédra Byvagen P1b6
Lakvatten soptipp nara cykelvagen P1b7
Totalfosfor
0,20 -
——P1
—8-F-P1b
F-P1b1
0,15 —>—F-P1b2 _
——F-P1b3
—e—F-P1b4
F-P1b5
0,10 - F-P1b6

Totalfosfor, Ptot [mg/I]

o
<

o
[}

Figur 45. Totalfosfor i Tormestorpsan, 2017. Pa grund av extremvirden s presenteras P1b7 med egen skala (lila).
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De hogsta topparna, P1b7 exkluderad, var i P1 under maj och i P1b1 under december manad da
bada hade ett virde pa 0,13 mg/l (Figur 45). Ligsta halt uppmittes i P1b5 under oktober. P1b5 holl
sig lagt aret ut. Extremvirdena i P1b7 steg anda upp till 6,54 mg/l under december manad.

Det var en oforklarad skillnad runt juni d& 3-4 virden var markant hogre i P1 jimfort med i P1b. De
toppvirdena i P1 omkring juni ménad var dessutom mer an dubbelt sa hoga 2017 jaimfért med 2016.

Totalkvive

Hogsta uppmitta virdet i an var i slutet av februari da P1b steg till 4,36 mg/l (Figur 46). Ligsta
uppmatta halt var i mitten av juli da virdet sjonk till 1,66 mg/1 i P1b. Juli-virdet brot dven lite mot
trenden da ett sd pass lagt virde uppmittes nir det var en spik i P1:an.

P1b7 lag hela tiden lingt 6ver alla de andra punkterna och hade ett virde dnda upp till 22,6 mg/l mot
mitten av december.

Diket, P1b5, hade lagre halter an an.

4,5 A
4,361 —-—P1 -8-F-P1b

F-P1bl —%F-P1b2
4,0 - ; ~o—F-P1b4

Totalkvave, Ntot [mg/I]

Figur 46. Totalkvive i Tormestorpsan, 2017. P4 grund av extremvirden sa presenteras P1b7 med egen skala (lila).

Totaljiarn

Att inkludera jarn kom som ett sent beslut for de extra punkterna, darav sa dr det bara inkluderat for
de sista ménaderna pa aret (Figur 47). Hogsta virdet i ans huvudfira var i P1 som steg dnda upp till
3,43 mg/l i bérjan av november. Manga andra spikade hir ocksa sa det kan vara en mojlig respons pa
ett tidigare skyfall. Lagsta uppmitta var f6r P1b4 som under november sjonk ned till 0,30 mg/1.

Extremvirdet for P1b7 6kade upp till 205 mg/l under december. Den hoga jirnhalten forklarar
fargen pa vattnet i Figur le. Troligtvis forekommer det jirn i den nedlagda soptippen.
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Figur 47 Totaljirn i Tormestorpsin, 2017. P4 grund av extremvirden si presenteras P1b7 med egen skala (lila).
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Figur 48. Biomassa av vixtplankton 2017.

Kiselalger dominerade under mars och april
Vixtplanktonsamhallet i januari och februari priglades av liga biomassor med dominans av
kiselalgen Stephanodiscus sp. 1 mars dominerade fortfarande Stephanodiscus sp. men biomassan

okade. I slutet av mars forekom dven rekylalgen Rbhodomonas sp. Den stjarnformade kiselalgen
Asterionella formosa borjade att upptrida i april jamte Stephanodiscus sp. 26 april dominerades
viaxtplanktonsambhillet av Asterionella formosa men aven andra kiselalger som Fragilaria crotonensis
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och Stephanodiscus sp. forekom. 1 borjan av maj (vecka 19) dominerades vixtplanktonsamhillet
fortfarande av kiselalgerna Asterionella formosa och Stephanodiscus sp. 1 slutet av maj (vecka 21)
skedde en forindring. Det forekom inte lingre nagon dominans av kiselalger. Istillet dominerade
rekylalgen Cryptomonas sp. med 1,08 mg/1. I 6vrigt forekom pansarflagellaten Ceratium hirundinella
och guldalgen Mallomonas caudata. Siktdjupet vid denna provtagning var rekordhogt for att vara
taget sommartid: 4,2 m.

I juni tog cyanobakterierna dver

7 juni, vecka 23, forekom cyanobakterier i vixtplankton vid Sédra Djuphalan for forsta gangen
under 2017. Det var en ny art av bligrona alger som upptridde: Aphanizomenon yezoense.
Blagronalgerna Anabaena crassa och Anabaena curva fanns ocksd i provet. I 6vrigt fanns laga halter
av kiselalgerna Fragilaria crotonensis och Aulacoseira sp. Den totala biomassan var lig, endast 1,35
mg/L. Siktdjupet var mycket hogt; 3,20 m.

Veckan darpa, vecka 24, 15 juni, férindrades situationen. Siktdjupet sjonk dramatiske till 1,39 m.
Orsaken berodde pa att miangden bligrénalger, pa en vecka, 6kade frin 1,35 till 14,0 mg/l. Det var
samma arter av blidgronalger som forekom men med betydligt storre biomassor.
Vixtplanktonsamhillet sig ungefir likadant ut fram till vecka 27, 6 juli, dd ytterligare en dramatisk
forsamring intriftade. Aphanizomenon yezoense hade hogst biomassa med 19,5 mg/l men Anabaena
crassas biomassa uppmittes till 14,6 mg/l. Dessa tva mikroalger totaldominerade
vaxtplanktonsamhillet. Rekordligt sikedjup, 0,72 m, uppmattes 6 juli.

Under juli, augusti och september forekom mer eller mindre omfattande algblomningar som gjorde
sjon oanvindbar for rekreation. En tillfillig forbattring intraffade vecka 30, da Aphanizomenon
yezoense fortfarande totaldominerade men med en lag biomassa: 1,21 mg/l. Detta gjorde att
siktdjupet tog ett skutt uppét till 1,35 m for att foljande veckor sjunka igen i samband med 6kande
biomassor. Vixtplanktonsamhillet dominerades av Aphanizomenon yezoense fram till vecka 35 di en
annan blagronalg, Planktothrix agardhii, plotsligt upptridde med hoga biomassor. Denna blagronalg
bildar inte ytlig blomning och siktdjupet 6kade till 1,34 m jimfort med vecka 34 di endast 0,77 m
uppmattes.

De tva blagronalgerna Aphanizomenon yezoense och Planktothrix agardhii dominerade under resten
av hosten till och med vecka 41, 10 oktober.

Under november och december var biomassorna laga vilket direkt innebar att siktdjupet 6kade.
Vecka 43, 24 oktober, nir biomassan endast var 0,65 mg/l, var siktdjupet 2,26 m och
vaxtplanktonsamhillet dominerades av kiselalger av sliktet Aulacoseira. Under november och
december forekom laga mingder av bligronalgerna Aphanizomenon yezoense, Planktothrix agardhii,
Waoronichinia naegeliana, Microcystis botrys och kiselalger av sliktet Aulacoseira.
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Vixtplankton under tio sommarperioder, 2008-2017
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Figur 49. Biomassa av vixtplankton under vecka 23-35, 2008-2017. Den héoga toppen 2008 var 193 mg/1!

Totala biomassan av vixtplankton under sommaren (vecka 23-35) har jimférts fran 2008 till 2017
(Figur 49 & Figur 51). Medelvirdet pd vixtplanktons biomassa under sommaren 2017 var 12,3 mg/1.
2016 var motsvarande virde 5,3 mg/l. Under de foregiende itta ren var motsvarande virde; 6,1 mg/
1(2015), 6,9 mg/l (2014); 10,9 mg/l (2013); 1,94 (2012); 9,5 (2011); 5.8 (2010); 15,2 (2009) och
21,5 (2008). Detta innebir att medelbiomassan f6r 2017 hade det tredje hogsta virdet av de tio dren.
Endast 2008 och 2009 hade hogre.

Blagrona alger 2017 samt jamforelse 2008—2017

Biomassan av de forekommande bligronalgerna under sommarperioden 2017 visas i Figur 50.
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Figur 50. Biomassa av blgronalger fordelade pa arter, vecka 23-35,2017.
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En ny art av blagronalger, Aphanizomenon yezoense, som tidigare inte har massutvecklats i Finjasjon,
dominerade vixtplanktonsamhillet vid flertalet av planktonundersokningarna under sommaren. I
borjan av sommaren forekom denna tillsammans med blagronalgerna Anabaena crassa och Anabaena
curva. Anabaena crassa stod for en betydlig del av biomassan under juli ménad. Aphanizomenon
yezoense var den dominerade bligronalgen under hela augusti forutom sista veckan i augusti di
Planktothrix agardhii massutvecklades.

Diagrammet med blagronalgbiomassan (Figur 51) visar sommarmedelvirden for tio ar. Under det
forsta dret, 2008, uppmittes den hogsta biomassan under den sjudrsperioden namligen 192,7 mg/l i
slutet av juli (vecka 29). Sommarmedelvirdet under 2008 var 20,8 mg/l och f6r 2009 var det 15,2
mg/l. Fran och med &r 2010 har det pagatt arligt virdfiske i Finjasjon. Sommarbiomassan for
blagronalger sedan 2010 har i genomsnitt varit: 5,8 (2010); 9,5 (2011); 1,4 (2012); 8,9 (2013); 2,9
(2014), 5,2 mg/1 (2015), 4,01 mg/1 (2016) och 11,6 mg/I (2017). Medelvirdet for de atta &r under
vilka det har vardfiskats dr 6,16 mg/I att jimfora med de tva dren fore vardfisket (2008-2009) da det
var 18,0 mg/l. Detta r en reduktion med cirka tva tredjedelar.

2017 ars virden innebdr dock ett allvarligt trendbrott. Ett si hogt virde pa bligronalgers
medelbiomassa har vi inte haft sedan 2009.

25

20 A

mVaxtplanktonbiomassa

u Bladgronalgbiomassa

Biomassa, vatvikt [mg/I]

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Figur 51. Medelbiomassa for vixtplankton och blagronalger vecka 23-35,2008-2017.

Djurplankton

Mindre djurplankton (hjuldjur, rotatorier)
Analyser av mindre djurplankton upphérde 2017 av besparingsskal. I rapporten for 2016 finns ett
diagram 6ver mindre djurplankton 2009-2016.

Storre djurplankton (hoppkréftor och hinnkréftor)

Djurplanktonsamhillet bestod frimst av vattenlopporna Daphnia cucullata, Daphnia galeata,
Bosmina  crassicornis och Chydorius sphaericus samt av calanoida och cyclopoida hoppkriftor
(Figur 53). Den hogsta sammanlagda biomassan uppmittes vecka 35 med 263 pg/l. Under
foregiende ar var hogst uppmitt biomassa vecka 31 med 317 pg/l. Utvecklingen under aret foljde
vaxtplanktons utveckling. Liga halter forekom i bérjan och slutet av dret nir det fanns liten tillging
pa mat.
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Figur 52. Biomassa av storre djurplankton (hoppkriftor och hinnkriftor) 2017.

Populationstitheten (Figur 53) var hogst under maj till september och liksom for biomassorna
styrdes deras antal av tillgingen pa vixtplankton. Det finns likheter med tidigare ar (2009-2016)
och utvecklingen under éret. Under vissa ir, 2009, 2011 och 2013, utvecklades vid nagra tillfillen
mycket hoga biomassor. Under 2017 forekom inga stora variationer i biomassa under sommaren och
nigra hoga toppar, som forekom tidigare &r, uppmittes inte. Under sommaren och hosten 2017
dominerades vixtplanktonsamhillet av vixtplankton som inte dr limplig foda for djurplankeon.
Tradformiga cyanobakterier och stora kiselalger dr ingen optimal foda for djurplankton.
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Figur 53. Populationstitheten av stérre djurplankton (hoppkriftor och hinnkriftor) 2017.
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Figur 54. Biomassa av storre djurplankton (hoppkriftor och hinnkriftor) 2009-2017.
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OBSERVATIONER AV ALGER OCH VATTENKVALITET

Hir presenteras hur frimst algsituationen och vattnet har upplevts visuellt fran maj till oktober och
december. En detaljerad beskrivning har gjorts av hur algsituationen har varit vid olika platser i sjon i
samband med provtagningarna. Notera att bilderna ofta visar de av oss observerade simsta
algsituationerna!

Maj
Vid provtagningen 9 maj var siktdjupet 2,84 m och utan
synliga alger.

18 maj forekom klumpar av en blandning av bruna
oidentifierade klumpar och cyanobakterien Oscillatoria
limosa runt bryggan vid Finja fageltorn, nirmast stranden

(Figur 55).

23 maj hade siktdjupet vid Djuphélan okat till 4,20 m.
Detta ir det hogsta siktdjup som uppmitts sommartid
sdvitt vi vet. (2013 var siktdjupet 4,1 m den 12 juni.)
Synliga alger forekom varken vid Djuphilan,
Mjolkalanga, dimmet eller vid Bjorkviken.

Vid Bjorkviken var vattnet klart och folk badade 26 maj.

Figur 55. Nedanfor figeltornet i Finja forekom morka klumpar pa
vattenytan 2017-05-18. Foto: Johan Forssblad.

Juni
7 juni var sikedjupet 3,20 m. Det var klart vatten och fritt fran synliga alger vid Mjélkalanga, Skyrup,
dimmet och Bjorkviken. Vid Djuphilan var vattnet klart men vita, sma partiklar syntes i vattnet. I
fiskehamnen vid Tormestorp fanns enstaka grona klumpar i vattnet.

En vecka senare, 15 juni, var sikedjupet
dramatiskt ligre jimfort med veckan innan
och endast 1,39 m uppmittes. Vid Djuphélan
och vid fiskehamnen fanns ymnigt med sma
gronvita prickar i vattnet. Det forekom inga
yttickande alger utan algerna var mer jimnt
fordelade i vattenmassan. Vid Bjorkviken, dar
det radde palandsvind, syntes inga alger men
vattnet hade en gron ton (Figur 56). Inte
heller vid dimmet syntes ngra alger.

Figur 56. Vid Bjérkviken 2017-06-15 syntes inga alger
men vattnet hade en gron firgron.

22 juni var sikedjupet 1,36 m. Vid Djuphélan fanns ingen yttickande algblomning men titt med sma
grona prickar, ca 2 x 2 mm. Vattnet var klart vid Guldkusten och inga alger syntes. Litta strak av alger
forekom har och dar vid Skyrups batplats. Vid Mjolkalangar var vattnet klart vid strandkanten men
algprickar syntes lingre ut vid bryggan. Vid Bjorkviken blaste det palandsvind men inga alger syntes
och vattnet hade en gronbrun ton. Nedbrutna vixtdelar hade ansamlats vid stranden.

Vattnet som rann ut vid dimmet hade en gronbrun ton. Slemmig pavixt, bestdende av bland annat
blagronalgen Oscillatoria limosa, forekom pd abottnen (Figur 57) samt pa vegetationen och stenarna

i fiskvigen.
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Figur 57. P4 Almaans botten, vid pegeln nedstrdms dimmet, syntes 2017-06-22 valkar av slemmig pavixt som
mikroskoperades och bestod bland annat av blagrénalgen Oscillatoria limosa. Foto: Johan Forssblad.

Ett annu lagre sikedjup, 1,21 m, uppmattes 27 juni. Vid Djuphélan var vattnet gronfirgat och det
forekom ymnigt med sma algpartiklar i vattenmassan. Vid Bjorkviken ridde pilandsvind. Vattnet
hade en mattlig gronbrun ton men inga ytliga alger syntes och inga algrinder hade avlagrats pa
stranden (Figur 1f). Vid fiskechamnen var vattnet kraftigt gronfirgat men det fanns inga
sammanhingande, ytliga algskike. Vattnet vid dimmet hade en kraftig morkgron ton men inte heller
hir fanns ytliga ansamlingar av alger.

Juli

Ett siktdjup pa endast 0,72 m
uppmittes 6 juli och vid
Djuphilan fanns tusentals
algnalar per liter vatten i de
oversta fem metrarna. Vid
fiskehamnen, Guldkusten och
vid Bjorkviken férekom
heltickande ytlig algblomning
(Figur 58). Vid Skyrup var
strandomridena delvis tickta
med algstrak. Vid Mjolkalanga
fanns inga ytliga alger men
vattnet var litt gronfirgat. Vid
dimmet var diremot vattnet
kraftigt gronfirgat. De
slemmiga algerna vid fiskvigen
forekom fortfarande.

Figur 58. Bjérkviken 2017-07-06. Algblomningen hade tagit ordentlig fart. Foto: Johan Forssblad.
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Figur 59. Skyltar om
"Avridan frin bad” hade
kommit p4 plats. Foto:
Johan Forssblad,
2017-07-06.

Avradan fran bad

Med anledning av algblomning avrader Hassleholms
kommun fran bad. Sarskilt viktigt ar det att halla sma barn
borta frén vattnet da de latt kan 4 kallsupar. Om man far i
sig vatten med blommande alger kan det leda till klada,
krikningar och diarré. :

11 juli uppmittes ett
siktedjup pa 0,81 m.
Det foérekom ingen
ytlig algblomning men
vattnet var gronfirgat
av alger vid Djuphilan
och Bjorkviken. Nigra
badade trots att det satts upp skyltar om avridan frin bad vid algblomning (Figur 59). En mycket
kraftig pavixt noterades pa bladvassen vid fiskvigens inlopp nira dimmet.

e avrides vi i bad. Blomingen kan varalokal och det ¢ upp tll var och en at vara
. ngel

Algsran
vidre, Bl vider o e gitga.
Ciftgheten varera mom co och samma ae.

Ete siktdjup pa 0,75 m uppmittes 19 juli. Vid
Djuphéilan uppskattades algmingden till
10 000 partiklar per liter som i storlek varierade
fran sandkorn till cornflakes av vilka det senare
endast fanns enstaka av. En pilandsvind, om an
svag, bidrog till att samla algerna vid Bjorkviken
till ett cirka 5 m brett, heltickande algbilte
niarmast stranden. Vid Guldkusten var 6-7 m
nirmast stranden tacke av ett algskike, liknande
gron malarfirg (Figur 60). Vid Mjolkalinga
fanns, 20 m nirmast stranden, ett heltickande
alglager. Vid Skyrup fanns litta algstrak.
Avattnet vid dimmet hade en gronbrun ton och
latea strik av alger fanns pé ytan.

Figur 60. Hund- och histbadet vid Guldkusten sig ut att vara
tickt med gron malarfirg 2017-07-19. Foto: Johan Forssblad.

Sista veckan i juli skedde en tillfillig forbattring av vattenkvaliteten. Siktdjupet okade till 1,52 m och
vattnet var 6verlag betydligt klarare 2017-05-25 jimfért med de senaste fyra veckorna.

Figur 61.2017-07-25 upplevdes
vattnet badbart vid Bjorkviken.
Vattnet hade dock en gronaktig
firgton. Foto: Johan Forssblad.

Vid Djuphilan fanns ingen
ytlig algblomning. Genom att
studera vattnet, som hade en
gronbrun ton, kunde man
dock skonja tusentals partiklar
i sandkornsstorlek per liter. De
storsta partiklarna var i
storleken skiaggstubb. Vid
Bjorkviken var vattnet klart
(Figur 61) trots palandsvind
och bedémdes som badbart.
Vid Mjolkalinga var vattnet
gronfirgat men utan algrinder vid stranden. Vid Guldkusten fanns gamla, avgrinsade algpélar pa
stranden (Figur lc). Vattnet som rullade in mot stranden var brungront och sma alger syntes. Vid
dimmet och Finja fageltorn var vattnet klart och inga alger syntes.
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Augusti

1 augusti var sikedjupet 1,23 m. Vid
Djuphalan fanns ymnigt med alger i
sandkornsstorlek. Hir och dir i
vattenmassan forekom alger i form av
spolar, liknande en smal tradrulle
(Figur 62). Detta var algformationer
som vi tidigare inte hade sett i
Finjasjon. Vid Guldkusten fanns ett
algbalte, 1-1,5 m, nirmast stranden.
Vid Mjolkalinga fanns spridda
algklumpar i cornflakes-storlek
nirmast stranden men lingst ut pa
bryggan fanns inga synliga alger. Vid
dimmet var vattnet brunfirgat men
inga alger syntes. Vid Bjorkviken
fanns ett 1 m brett algticke nirmast
stranden och lingre ut spridda
algflagor.

Figur 62. Spridda algspolar, liknande den pa bilden nedtill vinster, fldt omkring pa ytan nir provtagning skedde vid
Djuphalan 2017-08-01. Foto: Johan Forssblad.

En vecka senare, 7 augusti, var siktdjupet 1,31 m. Vid Djuphalan fanns inga ytliga alger men i vattnet
syntes tusentals algpartiklar i skiggstubbs-storlek per liter. Vattnet sag liknande ut i fiskehamnen. Vid
Bjorkviken forekom palandsvind. Inga alger syntes och vattnet sig klart ut. Ur algsynpunkt bedomde
vi vattnet som badbart. Vattnet sag relativt klart ut vid dimmet och inga alger syntes.

En vecka senare, 16 augusti, hade sikedjupet forsimrats och sjunkit till 1,18 m. Vattnet var likartat pa
samtliga platser. P4 cirka 5 m avstind sag vattnet klart ut men pa nira hall kunde man iaketa alger i
skiggstubb-storlek i vattnet. Dessa bildade dock ingen ytlig blomning.

21 augusti var siktdjupet endast 0,77 m. Vid
Djuphalan var vattnet kraftigt gronfargat av tusentals
algpartiklar i skiggstubbs-storlek. Vid Bjorkviken,
dimmet och fiskhamnen var vattnet gronfirgat och
vid fiskhamnen forekom ytlig algblom pi enstaka
ytor. Trots att vattnet var gront vid Bjorkviken
bildades inga algrinder och nigra personer badade.

31 augusti fanns ingen vytlig algblomning vid
Djuphélan men i vattnet syntes hundratals
nilliknande alger per liter. Vid Bjorkviken hade
vattnet en gron fargton men det fanns inga ytliga
alger eller algrinder. Situationen var liknande vid
Guldkusten. Vid Skyrup var vattnet kraftigt
gronfirgat och grona flagor i cornflakes-storlek
observerades. Vid platsen for dimmet var vattnet
kraftigt gronfirgat.

Figur 63.2017-08-31 forekom en kraftig algrand vid

Mjolkalangabadet och stora algaggregat i vattnet. Foto: Johan
Forssblad.
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Vid Mjolkalanga hade grona rinder avlagrats pa stranden (Figur 63) och vattnet var kraftigt gront
med algflagor i varierande storlek, en del upp till 1 dm linga. En d6d padda! (Figur 64) och nigra

doda fiskyngel syntes i algsmeten vid sjosittningsrampen.

Figur 64. Vid Mjolkalanga noterades en dod padda i

algsérjan intill sjosittningsrampen. Foto: Johan Forssblad.

September

4 september var sjons vatten helt gront men inga
yttickande alger observerades. Nagra tusen
algpartiklar, i skiaggstubbs-storlek, forekom per
liter. Vid Bjorkviken var vattnet gront men inga
ytliga alger eller algrinder férekom.

11 september var algsituationen olika pd olika
platser. Vid Bjorkviken var vattnet klart, utan
synliga alger eller algrinder. Ingen ytlig algblom
syntes vid Djuphalan men tusentals nilformade algaggreat per liter forekom. Vid Skyrup forekom
grona flagor av cornflakes-storlek runt bryggan. Vid Mjolkalanga syntes smé nalformerade alger men
ingen ytlig algblomning. Vid dimmet var vattnet kraftigt gronfirgat och vid fiskvigen fanns ytliga
alger.

18 september var situationen drastiskt
forsimrad. Vid Djuphélan hade alger pi
ytan klumpat ihop sig till stora aggregat. De
storsta var hela 0,2-0,3 m linga (Figur 65)!

Figur 65.2017-09-18 flot groteska algformationer
omkring ute vid Djuphalan. Denna pé bilden ér ca
0,2-0,3 m ling! Foto: Johan Forssblad.

Vid Bjorkviken villde algerna in
med grona vigor pi stranden
(Figur 66). I fiskechamnen var ytan
tickt ungefir som att nagon hade
hillt ut gron malarfirg pa
vattenytan (Figur 1d).

Figur 66.2017-09-18 slog grona vagor in
pa stranden i Bjorkviken! Detta dr en av
de virsta situationerna vi har observerat
dir! Foto: Johan Forssblad.

1 Amfibier ir vilkinda f6r att vara kinsliga, mer specifike pa grund av deras permeabla hud som slapper igenom mycket
mer, bide i fuke och giftvig, in hos reptiler och diggdjur. Groddjuret i bilden tillhér arten vanlig padda. eller bufo
bufo. Deras hud ir fortfarande permeabel men har utvecklats sa att arten blivit mindre kinslig for torka. I bilden s&
ser vi ocksé delar av benet som sitter mellan 6gonhalorna. D4 paddor i regel producerar ett gig i huden sa 4r urvalet
av predatorer begrinsat. Igelkottar tal giftet men frigan ar di varfor delar av paddan limnades kvar. Kan
cyanobakterierna som tickte paddan ha varit toxiska och illasmakande for predatorn? Paddor kan dven angripas av
spyflugor (Lucilia bufonivorafsom lagger dgg i nds och 6gongangar. Spyflugans larver iter sedan upp paddans huvud
inifrdn innan den till slut dor, varpa larver borjar kalasa pa kroppen.

58 2018-06-v0la



Annadotter, Forssblad & Larsson: Limnologisk arsrapport fér Finjasjon 2017

28 september verkade vattnet
badbart vid Bjorkviken och
inga alger syntes. Inte heller
vid Djuphilan, Mjolkalinga
eller Skyrup syntes synliga
alger men vattnet var omrért
pa grund av kraftig blast (cirka
10 m/s).

I fiskehamnen syntes en kraftig
blagron rand fastkletad pa
kajens stilspont (Figur 67).
Randen hade bildats vid ca 5
cm hogre vattenstind. Enstaka
algflagor syntes i vattnet.

Figur 67.2017-09-28 syntes en kraftig bligron algrand ovanfor vattenytan pé kajen i fiskehamnen. Foto: Johan Forssblad.

Oktober

6 oktober var det klart vatten utan synliga
alger vid Bjorkviken trots palandsvind.
Vid Djuphélan var det dock pudrat med
bligrona alger (Figur 67). I vattnet syntes
stora algsamlingar som var 5-10 mm

breda. ‘3

10 oktober sig vattnet pafallande klart ut
dven om spar av alger observerades. Vid
Djuphalan fanns ingen ytlig algblomning
men sma algnalar syntes i ytvattnet. Vid
Mjolkalinga var det klart vatten och inga
alger i sikte. Vid Bjorkviken var vattnet
ocksd klart med forekomst av smd ytor
med lite gront “puder”. 10 oktober var
siktdjupet 1,85 m, markant battre jamfort
med foregiende vecka, da siktdjupet
endast var 1,33 m. Denna forbittring
berodde tveklost pd att algmingden
minskat jimfort med foregiende vecka.

Vid provtagning 24 oktober fanns inga
synliga alger och algbiomassan hade
kraftigt minskat jimfort med perioden
vecka 24-41.

Figur 68. Vid bojen som markerar Djuphélan
syntes alger 2017-10-06. Foto: Johan Forssblad.
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Den mer in dubbla nederborden
mot normalt under oktober
overraskade manga batigare

(Figur 69).

Figur 69. I slutet av oktober okade
1 \ z vattenstandet plotsligt efter kraftiga regn

och parkeringsplatsen (hitom bitarna)
Sversvammades. Atskilliga batar i
hamnen drogs ned av sina korta

fortdjningar. Baten med blace kapell
sjonk, formodligen pafsljande dag.
Endast rastplatsens bordsskiva sticker
upp ute vid flaggstingen. Foto: Johan
Forssblad, 2017-10-28.

December

December kom att karaktiriseras av det onormalt hoga vattenstandet for att vara under andra
halvaret (Figur 70). Atskilliga landytor hamnade under vatten och mycket humus och jirn drogs med
ut i sjon. Akerarealer hamnade under vatten och niringsaimnen licker ut i Finjasjon, sirskilt da
vattnet senare drar sig tillbaka.

Figur 70. Heléne Annadotter star
pad dimmets betongplint och
miter hur mycket vatten som
flyter ovanpa plinten (0,50 m) vid
6versvimningen 2017-12-19.
Normalt 4r vattenstindet 1,5 m
lagre. Ett snedsteg och det ér over
2 mdjupt...

Foto: Johan Forssblad.
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DISKUSSION

Fosforhalterna sinks mycket effektivt av vardfiske

Totalfosforkoncentrationer till och fran sjon — en intressant jamforelse
Det 4r ingen som helst tvekan att fiskeinsatserna har revolutionerande effekt pa vattnets innehall av
fosfor i Finjasjon och i utloppet Almain.

1988-1992, fore det forsta reduktionsfisket, lag totalfosforhalten i medeltal under sommaren pa 156
ug/l i reningsverkets utslapp till Finjasjon (Figur 71). Trots att vattnet blandades med de 6vriga darna
som tillforde vatten med 39 pg/l fosfor i genomsnitt, hamnade Finjasjons ytvatten pa extremt hoga
200 pg/1! Internt fosforlickage fran bottnen orsakade detta. Ut till Almaén rann vatten med hogre
fosforhalt, 170 ug/l, 4n fran reningsverket!

2012-2017" ir bilden en helt annan. Totalfosforhalten frin reningsverket har minskat drygt 40 %
efter forbattringar av reningsverket och tillkomsten av Magle vitmark. Sjon uppvisar en
totalfosforhalt pa 44 ug/l — en minskning med 78 % jimfort med tidigare och i nivd med Gvriga
tillrinnande vattendrag. Ut i Almaan rinner nu 34 pg/l — 80 % mindre jimfort med tidigare!

225

Fore fiske Efter/under fiske
200

200 EVatten fran reningsverket till Finjasjon

Vatten fran naturliga aar till Finjasjon

175 B Finjasjons vatten (ytan vid Djuphdlan)

150 - HVatten ut frdn Finjasjon till Almaan

125 H

100 -

75

Totalfosforhalt, Ptot [pg/I1]

50 -1

25 1

1988-1992 2012-2017

Figur 71. Fosforhalterna i Finjasjon och ut till Almain har minskat med ca 80 % sedan reduktionsfisket har gjort verkan.
Fore fisket var fosforhalten béde i sjon och Almaan till och med hogre 4n i reningsverkets utslapp. Nu ligger sjovattnet pa
under halva fosforhalten jimfért med reningsverkets vatten. (Virdena avser vecka 23-35, ca juni-augusti.)

Medelvirdet for reningsverkets stapel 6kade dock 4 pg/l jimfort med jimforelsen i forra arets
rapport. Detta beror pé att 2017 drs medelvirde, 110 pg/l, var hogre an tidigare. Sjon okade 2 pg/l
och Almaan 1 pg/L. Ovriga tillfléden medforde ingen dndring av medelvirdet.

Ovanstdende ir koncentrationer av fosfor i vattnet. Ett tillrinnande vatten med hogre
fosforkoncentration in sjilva sjon kommer att oka koncentrationen medan en tillrinnande & med
lagre fosforhalt 4n sjon kommer att spada ut vattnet. De inbordes koncentrationerna dr dirfor
intressanta. Samtidigt 4r det intressant att dven beakta masstransporterna av fosfor frin de olika

1 Virdena for perioden 2012-2017 blev nigot simre an for 2012-2016. Medelvirdet for reningsverket okade 4 pg/l
och sjon 6kade 2 pg/l medan Almaan 6kade 1 pg/l.
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vattendragen. En liten biack med hég fosforhalt men med obetydligt flode kommer att ha mindre
paverkan 4n en 4 med stort flode med lagre fosforhalt. For att bedéma vilka vattendrag som
transporterar mest fosfor till Finjasjon utfordes masstransportberikninger for helaren 2009-2010
som finns redovisade i rsrapporten for 2016. Merparten av fosforn blir dock inte tillganglig for t ex
alger i Finjasjon pa kort sikt. Det hade 4ven varit intressant att géra motsvarande berikningar pa
fostatfosforn som ir direke tillginglig for t ex vaxtplankton.

Finjasjons nya tillstand efter reduktionsfiske

Samband mellan siktdjup och totalfosfor
Grafen i Figur 72 visar sambandet mellan siktdjup och totalfosfor i Finjasjon baserat pa
sommarmedelvirdena under 30 ar, 1988-2017. Vi 6nskar att befinna oss hogt uppe till vinster i

diagrammet men det ar en oroande nedhalkning lings kurvan vid jimforelse med samtliga ar frin
2012 ¢ill 2016. Dock syns det tydligt att vi har en helt annan situation dn 1988-1994.
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Figur 72. Siktdjupet ir omvint korrelerat mot halten av totalfosfor i ytvattnet; ju lagre fosforhalt desto hogre sikedjup.
Varje punkt representerar sommarmedelvirdet (vecka 23-35) av totalfosfor och sikedjupet under ett ar, 1988-2017.
Som synes halkade 2017 ars punke (fetstil) ned en bra bit pa kurvan jimforc med 2012-2016.

Temperaturens inverkan pa vattenkvaliteten
Genom att jimfora sommarmedelvirden pa vattentemperatur, algmingd (mitt som klorofyll ),

siktdjup och fosfor kan man se hur Finjasjon fungerar fore respektive efter reduktionsfisket.

1988-1993, innan det forsta reduktionsfisket hade genomforts i Finjasjon, radde ett starkt samband
mellan vattentemperatur och vattenkvalitet. Ju varmare vattnet i Finjasjon var, desto hogre halter

fosfor (Figur 73) och alger (Figur 74).

Efter reduktionsfisket styr vattentemperaturen inte lingre fosforhalten och klorofyllhalten. De
biologiska faktorerna visar sig vara starkare dn effekten av temperaturen.

Sommarmedelvirden for fosfor relativt vattentemperatur
Sommarmedelvirdet for fosfor under 2017 ansluter till det nya tillstandet. Fosforhalten for 2017,
med ett sommarmedelvirde pa 0,056 mg/l, ligger strax éver regressionslinjen (Figur 73). Detta ir ett
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lite oroande tecken for bade 2015 och 2016, for att inte tala om 2014, hamnade punkterna under
regressionslinjen trots varmare vatten.
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Figur 73. Sommarmedelvirden pa ytvattentemperatur och totalfosfor, 1988-2017.
Totalfosfor 6kade med vattentemperaturen fére reduktionsfisket (rott) men inte efter (blitt).
Det inringade virdet (0,056 mg/1), representerar sommarmedelvirdet for 2017.

1994 (r6d kvadrat) var ett mellanar da det forsta reduktionsfisket avslutades.

Sommarmedelvirden for klorofyll a relativt vattentemperatur
Sommarmedelvirdet f6r klorofyll 2, 56 ug/l, ligger nu oroande hogt 6ver regressionslinjen for de bla
punkterna som representerar ar inom eran med reduktionsfiske (Figur 74).
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Figur 74. Sommarmedelvirden pa ytvattentemperatur och klorofyllhalt, 1988-2017.
Klorofyll a 6kade med vattentemperaturen fore reduktionsfisket (gront) men inte efter (blate).
Det inringade virdet (56 mg/l1), representerar sommarmedelvirdet for 2017.

1994 (r6d kvadrat) var ett mellandr di det forsta reduktionsfisket avslutades.
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Vardfisket 2017

Mats Bengtsson, med foretaget Viltgirden AB, ansvarade for vardfisket under 2017. Mats ar mycket
ofta vid sjon och forsoker utnyttja fler tillfallen for fingst jamfort med 2010-2015 dé fisket var mer
koncentrerat till intensiva perioder da det finska fisketeamet fiskade. Fler faingstmetoder anvinds nu
parallellt och vid olika passande tillfillen vilket inte gor det lika enkelt att dela upp vardfisket i
bottengarnsfiske pa varen och ringnotsfiske pd hosten. Nu delar vi darfor upp fiskena halvarsvis
januari—juni samt juli-december och sirredovisar fisket med stor ringnot pa hosten for jamforelser.

Totalt virdfiskades det 33,6 ton under 2017. Det blev en minskning med 39 % jaimfort med 55,0 ton
fisk under 2016.

Arterna som togs upp utgjordes av fraimst mort: 18,0 ton; smiabborre: 7,9 ton; braxen: 6,1 ton; girs:
0,7 ton samt sutare: 0,7 ton.

Aterslippta fiskar utgjordes av abborre: 17 480 st; gidda: 939 st; gos: 454 st; al: 62 st; sandkrypare:
26 st; lake: 12 st; 6ring: 11 st; farna: 2 st och 16ja: 1 st.

Vi noterar att antalet giddor nu var ungefir dubbelt mot antalet gosar. Det har tidigare varit tvirt
om! Men i ett notdrag vid ringnotsfisket fylldes ringnoten av uppskattningsvis en miljon gosyngel
som slipptes tillbaka (utan att riknas ...)! Ytterligare tvd notdrag innehéll mycket gosyngel s det
finns chans for atervaxt.

Ringnotsfisket med stor not pa liknande sitt som tidigare &r skedde mellan 15-28 oktober.

Vardfisket i Finjasjon under 2017 finansierades helt av Hissleholms kommun.

Provfisket 2017

Provfisket (Figur 75) utfordes av Mats
Bengtsson fran Viltgirden AB med start
2017-09-08. Anstringningen var som
brukligt 32 nitnitter. Provfisket har
utvirderats av Hushallningssillskapet i en
sarskild rapport (Mansson, 2018) men vi
sammanfattar och kommenterar nagra
punkter nedan.

Figur 75. Mats Bengtsson och Hugo Olsson tar
omhand fingsten frin ett provfiskenit
2017-09-11. Foto: Johan Forssblad.

Carl-Johan Mansson ser en positiv
utveckling av fisksamhillet och dess
kvalitet. Reduktionsfisket har varit
effektivet for att forbittra fisksamhillet.
Han anser att Finjasjon 4r ”i ett battre lige
dn minga andra 6vergodda sjoar”

o Provfiskena visar att morten har 6kat de senaste tvi—tre dren trots prioriteringen att finga
mort under samma period!

o Inget provfiske, &tminstone sedan 2011, har gett fler fiskar eller hogre biomassa an 2017.
o Biomassans andel av karpfisk har 6kat och ar den hogsta efter 2011.
*  Abborren har en stark reproduktion i Finjasjon och det férekom méinga arsyngel.

o Att finga mer mort bor prioriteras.
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Ringnotsfisket hosten 2017

Vardfisket bedrevs med ringnot under 15-28 oktober av fiskekolog och fiskare Arto Hautala och
fiskaren Aulis Kiiskeld (Figur 76) pa uppdrag av Mats Bengtsson. Claes Albrechtsson frian Finjasjons
Fiskevardsforening stottade som volontir.

Figur 76. Ringnotsfisketeamet har
kommit in i Tormestorps bithamn
med fangsten 2017-10-25. Foto:
Johan Forssblad.

Under denna period gjordes
26 (16) notdrag under 14
(11) dygn vilket gav 17 012
(35 850) kg upptagen fisk
varav 8375 kg mort, 7575 kg
smiabborre, 635 kg girs,
278 kg braxen, 183 kg sutare

samt 6 kg sarv.

Upptagna fingster var
betydligt mindre 4n tidigare
med i medeltal 654 (2241)
kg per notdrag och 1215
(3259) kg per dag.

Bifangsten, som slapptes tillbaka i sjon, var 16 685 st abborrar, 763 st gaddor och 282 st gosar.

Ett notdrag berdknades innehélla 1500 kg gosyngel, uppskattningsvis 6ver en miljon stycken! Allt i
noten slidpptes tillbaka. Ett notdrag fastnade illa i ett trad pa bottnen och skadade 15 m not. 72 kg av
fingsten kunde raddas. Flera notdrag paverkades negativt av stark vind och/eller strom.

Mats fiskade dessutom under tiden med en liten ringnot pa grundare vatten efter smamort. Det fisket
gav inte sa stor biomassa, 40 kg, men ett mycket stort antal mortyngel som nu férhindras att vixa till.

Svart gegga i noten!

Virt att notera var att det
forsta notdraget var mycket
tungt att barga och fyra man,
utéver de tvi motordrivna
vinscharna, krivdes. Fangsten
visade sig besti av en svart
sérja (Figur 77) som
uppskattades viga 4-5 ton!
Heléne Annadotter fick ett
prov for mikroskopering

(Figur 87).

Figur 77. Det forsta notdraget pa
hésten inneholl bara en svart gegga

pa flera ton som var mycket tungt
att birga! Foto: Mats Bengtsson,
2017-10-15.
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Upptagen fisk mellan olika somrar

Figur 78 visar hur mycket vardfiske som bedrivits mellan olika somrar, med granser vid manadsskiftet
juni/juli. Tanken ér att badvattenkvaliteten och utvecklingen av alger under juli—augusti ska kunna
jamforas mot fisket som bedrivits under de foregaende tolv manaderna.

Vi ser att biomassan av upptagen fisk infor sommaren 2017 ir hogre dn de foregiende fem aren. Trots
detta bedmer vi vattenkvaliteten som forhillandevis dalig 2017.
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Figur 78. Upptagen fisk som vardfiskats mellan olika somrar.
Infér sommaren 2018 kommer fiske att tillkomma under forsta halvaret.

Vi noterar ocksd att fisket under senare halvan av 2017 (stapeln infor sommaren 2018) har givit
ovanligt lite fisk hittills (sammanlagt 20,9 ton) jimfort med ménga av de féregiende aren. (ljusbld &
gula staplar). Ringnotsfisket under oktober 2017 bjéd pa flera svirigheter som gjorde att fingsten
blev ovanligt liten:

. Det var ovanligt hogt vattenstand sa fisken fick nya stora grunda ytor att rora sig pa och soka
foda pa dir det dessutom inte var majligt att fiska med ringnot.

. Det var blasigt, men inte kallt, vilket gjorde att vattnet inte skiktade sig med varmare vatten
niarmare bottnen. Detta gjorde att fisken inte samlades i djuphalorna dir det normalt brukar
vara mojligt att fa stora fingster med ringnot.

. Det fanns farhdgor om att morten vandrade upp i de tillrinnande vattendragen.

Utgangslaget for att fa en stor upptagen fangst infor sommaren 2018 ar saledes inte sa bra hittills.

Vardfiskas det tillrickligt?
Trots att det hade fiskats 54,4 ton infor sommaren 2017 (Figur 78) s blev det rekordmycket fisk i
provfisket efter sommaren.

De undersokta parametrarna i rapporten och fiskena visar samstimmigt att reduktionsfisket mot
mort ¢j varit tillrackligt.

Det verkar som att vi maste utnyttja nistan alla mojligheter till att fiska. Naturliga variationer kan
gora att fiskeperioder, som man hoppats mycket pa, kan ge mycket simre utbyte 4n vintat. Andra
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fingstmetoder och andra tillfillen beh6vs dé for att komplettera fisket. Vi har under arens lopp till
exempel noterat:

Hogt vattenstind pa hosten sprider ut fisken och den kan soka sig till nya grunda omraden dar
det ar svart eller omojlig att fiska.

Mycket blast och/eller svag kyla gor att det inte blir varmare vid bottnen (*4°C”) in vid ytan
vid ringnotsfisket. D4 samlas inte fisken i djuphélorna.

Morten kan limna sjon och migrera till darna i stora mangder.
Gegga kan sitta igen bottengarnen under varfisket s att garnen fiskar mycket daligt.
Ojimn temperaturokning pa varen/férsommaren gor att fiskens lek blir utspridd.

Blasiga forhéllanden med skiftande vindriktning gor att fisken sprider sig till andra omraden
och det tar tid for den att atersamlas. Niten kan da vara ogynnsamt placerade.

Samre sikedjup (pd grund av brunt vatten, alger, nederbérd, storm) gor att fisken inte upplever
s manga rovfiskar. Fisken samlas inte i si stora stim utan blir mer utspridd vilket gor det
tidsodande och oekonomiske att fiska.

Kraftig tillvaxt av bottenvegetation kan gora fisket svart. (Detta var dock inte fallet 2017.)

Etisk anvianding av den upptagna fisken

Tyvirr far vi konstatera att det inte ar lika enkelt lingre med avsittning for den upptagna fisken av
flera anledningar och en del fisk har fatt skickas for rotning till biogas, nagot som flera inblandade
har haft som sista utvag.

Figur 79. Nir fisketeamet kom in i Finja bithamn
2017-05-10 var bryggan 6verfull av forvintansfulla
personer som hoppades att kunna f3 fisk. Foto: Johan
Forssblad.

Figur 80. En del fisk som togs upp vid ringnotsfisket under
oktober samlades i en kontainer och kérdes till rétning for

tillverkning av biogas. Foto: Johan Forssblad, 2017-10-24.

67 2018-06-v0la



Annadotter, Forssblad & Larsson: Limnologisk arsrapport fér Finjasjon 2017

Sommardammet 2017

Nagot forhojt vattenstand under april medférde att isittningen av dimmespliten (Figur 81)
uppskots till 5 maj.

Nivihallningen med dimmet fungerade bra under sommaren 2017. Vattenytan varierade endast 24

cm i sjon (Tabell 4).

Under vecka 32 uppmittes arets hogsta vattenstind med dimmet pé plats — 43,23 m 6. h. — over
beredskapsgrinsen! 43,18 for att vara beredd att lyfta dimmet om nivan skulle na 43,28 vilket dock
inte hinde medan dimmet var pa plats.

Figur 81. En fikare har det lugnt vid dimmet
2017-08-07. Vattennivan, 43,18 m 6.h., var 6ver
beredskapsgrinsen denna dag. Foto: Johan
Forssblad.

2017-08-21 bérjade dimmet lyfras stegvis
for att ge en lugn okning av vattenflodet
tills att ddmmet togs bort helt 2017-08-31
— den enligt vattendomen sista tillitna

dagen.
Till skillnad mot tidigare &r blev det ingen

markant dipp i vattenstindet efter att
dimmet tagits bort (Figur 10).

Tabell 4. Jamforelse av Finjasjons vattenstand vid Tormestorps sméabatshamn. Jimforelse har gjorts med samma
period (vecka 17-34) som ddmmet var pa plats 2010. Kursiv text dr fran ar utan ddmme. (2016 har riknats fran
och med vecka 19 och ar 2015 fran och med vecka 21 eftersom ddmmet sattes pa plats forst da.)

o

Ar |Hogsta vattenstand | Lagsta vattenstand | Skillnad | Vattenstand Lagsta vattenstand
vid bathamnen vid bathamnen hogsta- | medelvarde av |jamfort med nar dammet
lagsta | hogsta & lagsta anvéndes 2010
[m 6. h.] [m 6. h.] [m] [m 6. h] [m]

2017 43,26 43,02 0,24 43,14 +0,04
2016 43,24 42,97 0,27 43,10 —0,01
2015 43,16 43,00 0,16 43,08 +0,02
2014 43,50 43,02 0,48 43,26 +0,04
2013 43,10 42,98 0,12 43,04 +0,00
2012 43,22 42,99 0,23 43,11 +0,01
2011 43,29 42,95 0,34 43,12 -0,03
2010 43,29 42,98 0,31 43,14 -

2009 43,25 43,02 0,23 43,13 +0,04
2008 43,42 42,38 =1,04 42,90 -0,64
2007 44,19 42,75 1,44 43,47 -0,27
2006 43,40 42,44 0,96 42,92 —-0,58

Sommardimmets framtid

Diammet ar under prévning av mark- och miljddomstolen som ska besluta om det kan fi anvindas
regelbundet varje sommar i fortsittningen. Onskemal frin kommunens sida ir att kunna fa sitta i det
tidigare 4n 1 april om vattenstandet ar ovanlige lagt (s att flode alltid bibehills 6ver pliten) samt att
kunna fa ta upp det upp till en manad senare (om det ir lagt vattenstind och torrt) for att reducera
den normalt stora sinkningen av vattenstandet under september.

1 Beredskapsgrins for att vara beredd att eventuellt lyfta dimmet om nivan skulle 6verstiga 43,28 m 6. h.
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Sirskilda hiindelser i Finjasjons nidromrade under 2017

Gula flockar i Finjasjon

Observationer om gulfirgning 2015 och 2016
Under hosten 2015 och 2016 kom det in observationer om gulfirgade strak pa Finjasjon (frimst i
omriddet mellan Ormanids och Sjorréd) samt i en nirliggande dagvattendamm. Orsaken till
gulfirgningen undersoktes dock inte under de aren.

Rapport om gulfirgning i februari 2017
I bérjan av februari 2017 kom det in nya observationer fran en boende vid sjon om ny gulfirgning
utanfér Maglekirrsbackens utlopp.

8 februari undersokte vi (pa uppdrag av Miljéchef Sven-Inge Svensson pa Miljokontoret) omradet
mellan bétplatsen nedanfor villorna i Sjorréd och soderut till badstranden i Bjorkviken. Sjon var
istickt men det forekom Oppet vatten omkring Maglekirrsbackens utlopp dir en rik strickee sig
uppskattningsvis 200 m ut pd sjon.

Gulfirgning kunde upptickas som strak eller linjer i isen. Pa nagra stillen syntes orange firg igenom
isen. Den kraftigaste fargningen observerades i omradet strax norr om Maglekirrsbickens utlopp vid
den gamla avloppstuben och vidare norrut i h6jd med pumphuset.

Om man forsiktigt brot upp isen forekom firgningen som en beliggning pa bottnen med klart
vatten ovanfor. Detta firgade lager pa bottnen stordes mycket litt och partiklar svivade da upp i
vattenmassan (Figur 1b). Om man trampade omkring kunde vattnet pa vissa stillen bli mycket
kraftigt orangefirgat och ogenomskinligt (Figur 83). Suspensionen (Figur 84a) sedimenterade inte
omedelbart utan partiklarna svivade i vattenmassan dtminstone under nagra minuter. I laboratoriet
fick ett prov sedimentera ca 20 timmar fore fotografering (Figur 84b).

Figur 83. Beldggningen
pa bottnen slammades
upp om man gick pa
bottnen och en kraftigt
gulbrun eller orange firg
spred sig i vattenmassan
hir intill den gamla
avloppstuben. Riken fran
Maglekirrs-bicken syns i
bakgrunden till vinster.
Foto: Heléne
Annadotter, 2017-02-08.

Gulfirgning kunde iakttas atminstone 75 m ut lings rakens snofria iskanter.

En del gulfirgning férekom till och fran fram till Sétekirrsbicken. Hela strandlinjen undersokees
frin Maglekirrsbicken norrut till batplatsen vid Sjorrod (Finjasjons horn i nordost). Vid batplatsen
nedanfor villorna i Sjrrod hade fargningen forsvagats kraftigt och syntes bara partiell.

Gulfirgningen observerades séderut ned till badstranden i Bjorkviken dir den dock var svag och
mojlig for en lekman att forvixla med sanden pa bottnen.

69 2018-06-v0la



Annadotter, Forssblad & Larsson: Limnologisk arsrapport fér Finjasjon 2017

Mikroskopisk undersokning

Partiklarna i det gulbruna vattnet undersokees i faskontrastmikroskop. I samband med insamlandet
av det gula sjovattnet konserverades 100 ml vatten med Lugols 16sning (sur jodjodkaliumlésning).
Detta konserverade vattenprov hilldes i en 2 ml sedimentationskammare och fick sedimentera i 10
timmar.

Innehéllet i sedimentationskammaren undersoktes i 200 och 400x forstoring. Innehéllet i vattnet
utgjordes helt av mikroskopiska organismer, som dominerades av tridformiga, héljeférsedda
bakterier. Denna tridformiga bakterickoloni hade en diameter av 1-2 mikrometer och bildade langa
tridar. Dessa trddar var svagt bojda och var forsedda med hélje. Tridarna bildade hirvor ur vilka
enskilda, langa tridar stack ut.

Bakterierna bestimdes av Heléne Annadotter till Sphaerotilus natans som tillhér gruppen
"Holjeforsedda bakterier”. Sphaerotilus natans kallas ofta smutsvattensvamp men det ar ingen svamp
utan en bakeerie.

I samband med att denna rapport skrevs i april 2018 framkom synpunkter frin pavixtexperten
Amelie Jarlman att den tradformade bakterien ifriga istillet kunde vara Leprothrix ochracea.

Béda tillhor gruppen Hoéljeforsedda bakterier. Molekylirbiologiska studier har dock pekat pi att
Sphaerotilus och Leptothrix borde tillhéra samma slikte. Det finns vidare stora likheter mellan
Sphaerotilus och Leptothrix, speciellt nir de upptrider i tridform omgivna av jirnoxider.
Molekylirbiologi som PCR i kombination med konfokal laser scanning ir verktyg som skulle kunna
skilja dem &t (Seder—Colomina m fl., 2014). Vi har inte dessa resurser och kommer dirfor hidanefter
att benimna dessa tradformade bakterier tillhérande Sphaerotilus—Leptothrix gruppen,

I 6vrigt forekom enstaka individer av gronalgen Qocystis sp., kiselalgen Cyclotella sp., rekylalgen
Cryptomonas sp., guldalgen Synura sp., cyanobakterien Planktothrix agardhii och ogonalgen
Trachelomonas volvocina. Dessa vixtplanktons biomassa var dock forsumbar jimfort med
forekomsten av de tridformiga bakterierna.

:

Figur 84a (vinster) och Figur 84b (héger). Vinster visar omrért vattenprov. Vattnet blir i princip ogenomskinligt
nir provet rors om. Hoger visar sedimenterat vattenprov efter ca 20 timmar. Foton: Johan Forssblad.
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Problem med pavéxt pa fiskenaten

Fiskare Mats Bengtsson hade svart att bedriva fiske
med bottengarn och nit under hela viren 2017.
Niten blev snabbt igensatta av nagot klibbigt
gulbrunt. Fisken upplevde niten som en vigg och
fangades dirfér inte i niten (Figur 85).

Figur 85. Finmaskiga bottengarn blev snabbt igensatta och
fiskade di daligt . Foto: Mats Bengtsson, 2017-05-14.

Mats satte ut splittnya bottengarn i sjon vid
manadsskiftet mars/april bland annnat i omradet
mellan Maglekirrsbickens mynning och Sjorréd.
Efter 5 dagar sig dessa nya bottengarn ut som om de var 50 ar gamla, nerkletade med sorja. Trots ett
omfattande arbete med hogtryckstvitt lyckades Mats inte fa niten helt rena.

Mikroskopering av brunt klibb frin niten 3 maj, visade
att pavixten vid det tillfillet dominerades av bruna
Bl fockar. Det forckom ven kiselalger som Asterionella
formosa samt olika arter av slaktet Fragilaria.

Omradet mellan Maglekirrsbickens mynning och
Sjorrod var det omrade diar Mats fick mest pavixt och dar
problemet bérjade redan i bérjan av april. Under senare
delen av varen blev det stora problem med pavixt dven pa
andra platser i sjon dér han satte bottengarn.

Braxenniten blev snabbt bemingda med nagot klibbigt
material som skiftade i utseende och firg. Ibland var
pavixten i geléform piminnande om slime (Figur 86).
Som virst kunde 3-5 dm tjockt slem kunde byggas upp
over en natt pa bada sidor av niten. Firgen skiftade i gult,
orange eller brunt eller blandningar av dessa firger.

Figur 86. Fiskenit tickt med ett orange slem. Denna mingd med
slem uppstod éver en natt utanfor Finja. Foto: Mats Bengtsson,
2017-05-23.

Pi grund av denna extrema pavixt pa niten blev fingsterna minimala. Det var mycket besvirligt och
tungt att lyfta upp nit som var kraftigt beméingda med sorja.

Vid det drliga nitprovfisket uppkom péavixt pa
niten vilket Mats inte tidigare har observerat,
varken i Finjasjon eller i nigon annan sjo.

Aven under héstens ringnotfiske uppstod
ovintade problem med fisket. Det forsta
notdraget (mellan Mjolkalingain och Finja)
var fyllt med tonvis med svart gegga (Figur 77)
som mikroskoperades (Figur 87). Geggan
visade sig bestd av obestimbara bruna klumpar
och mer eller mindre nedbrutna cyanobakterier
av slakeet Aphanizomenon och Planktothrix
agardhii samt kiselalgen Aulacoseira granulata.

Figur 87. Mikroskopfoto av "notfangsten” i Figur 77 visar
bruna, oidentifierade klumpar, ca 0,1 mm stora, samt tradformiga bakterickolonier. Foto: Johan Forssblad.
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Massutveckling av gron-svarta klumpar

Trots att ett stort sikedjup pad 2,84 m uppmittes 9 maj, och vattnet vid Djuphélan sig klart och
algfritt ut, hade det utvecklas en mork blomning vid Finja bithamn (Figur 55). Gron-svarta klumpar
flot pd ytan. Mikroskopering visade dominans av bruna flockar och cyanobakterien Oscillatoria
limosa. 1 klumparna fanns ocksd en liten forekomst av kiselalgerna Asterionella formosa, Fragilaria
spp. och Stephanodiscus sp. De morka blomningarna rérde sig mellan bottnen och ytan och
observerades i omradet runt Finjas bathamn och i dess nirhet. Nigra observatorer har observerat

klumpar upp till en handbolls storlek.

Bottnen av Almaan slemmades igen
Under juni, juli och augusti forekom en utbredd, kraftig, slemmig pavixt pa bottnen (Figur 88) och
pa vattenvaxter i Almadn i omradet runt dimmet.

Figur 88. Nirbild av de slemmiga klumparna pa bottnen av Almaan 2017-06-22. Foto: Johan Forssblad.

Detta ir ett fenomen som vi tidigare inte har observerat i Almain. Mikroskopering av det gréna
slemmet pd Almains botten visade att det inneholl moérka, oidentifierade klumpar, tradformiga
bakterickolonier samt vixtplankton, dominerat av den potentiellt toxiska cyanobakterien Oscillatoria
limosa. Konsekvenserna av detta bottenslem har inte undersokts. Almain 4r en vikeig lokal for
tjockskalig mélarmussla, Unio crassus. Denna mussla finns endast pa enstaka lokaler i Sverige och
betraktas som mycket sillsynt. Artdatabanken har klassat Unio crassus som ”Starkt hotad” i Sverige
och musslan skyddas dven av Natura 2000. I Ovre Almaan finns iven andra skyddsvirda organismer
sisom gronling, sandkrypare, 4l, firna och vildlekande lax.

Undervattensvixterna kviavdes?

Under 2016 fanns undervattensvixter i Finjasjon pa omraden ner till 3-4 meters djup. Periodvis,
speciellt pa sensommaren, var det besvirligt att kora bat pa vissa grunda omraden. Vixter, frimst nate
(Pommogez‘on), utbredde sig som stora, nistan ogenomtringliga, mattor pa ytan, t ex utanfér
Tormestorps bathamn.

72 2018-06-v01a



Annadotter, Forssblad & Larsson: Limnologisk arsrapport fér Finjasjon 2017

Under 2017 foérekom diremot mycket sparsamt med undervattensvixter. I maj ménad observerade
fiskare Mats Bengtsson att undervattensvaxter i omradet mellan Finja och Almadns utlopp ticktes av
ett gulbrunt ticke som liknade den gulbruna slemmiga pavixt som han tidigare hade observerat pa
sina bottengarn och nit. Kan det vara denna péavixt (Figur 89) som har hindrat utvecklingen av

undervattensvegetationen och orsakat den ringa forekomsten av undervattensvixter i sjon under
20172

Figur 89. En signalkrifta vid ett berg av brunt fluff och Oscillatoria limosa som
byggts pa ett par kaveldunsstjilkar i Almain. Foto: Johan Forssblad, 2017-07-19.

Massutveckling av tradformiga bakterier i Finjasjon
Under s gott som hela 2017 observerades forekomst av frilevande kolonier av tradformiga bakterier
i de planktonprov som tas som ett blandprov mellan ytan och 2 m djup.

Utbredd blomning av ny cyanobakterie-art — Aphanizomenon yezoense
Parallellt med slembildningarna i Finjasjon forekom under sommaren 2017 ytterligare ett nytt
fenomen. I mitten av juni startade en utveckling av en cyanobakterie, Apbanizomenon yezoense, som
tidigare inte har forekommit i Finjasjon. Denna art ir relativt okdnd. Den beskrevs i Japan i borjan av
1990-talet. I databaser finns endast ett fital referenser om denna.

Blomningen av Aphanizomenon yezoense dkade under juli s3 kraftigt att folk inte kunde bada lingre i
Finjasjon. Bjorkvikens badplats vid Finjasjon har, pA Havs- och Vattenmyndighetens webbplats
"Badplatsen”, klassats som badvatten av "utmirke kvalitet” och har tilldelats tre stjarnor. Detta dr den
enda badplats i Hassleholms kommun som fatt si hog rankning samtidigt som Finjasjon, i somras, i
princip var den enda sj6 i kommunen dir det inte gick att bada under merparten av juli och augusti.
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Hog ammoniumkvivehalt i Maglekéirrsbiacken

Den negativa utvecklingen i Finjasjon verkar ha borjat 2016 for att sedan accelerera under 2017. Vi
har studerat alla olika parametrar for alla tillrinnande vattendrag for att forsoka se om orsaken kan
finnas i nagot av vattendragen. En parameter som sirskiljer sig och stimmer i tid 4r halten av
ammoniumkvive i Maglekarrsbacken fran Magle vatmark.

22
—o—Ntot

20 1| -o-NH4-N

18

—

:16

o

€ 14

e

°

#12

Z

10

-]

Z 8

<

I

Z 6

4

2

0 R o
R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R e
N N N N NN W WWWWLMLH A Hh U 1 BT LU O GO O O & N
O B N W A 1 OB N W Hh O K N W SH O N WHMUWUWOEEH N WD O
O O O ©O © O N N N NN P DM PP F R KRB P B B 00 0 W W 00 U

Veckonummer (3r 20XX + veckonummer)

Figur 90. Halterna av ammoniumkvive och totalkvive i Maglekarrsbacken 2012-2017. Halterna var
ovanligt hoga under férsommaren 2016 samt omkring arsskiftet 2016/2017 jimfort med 2012-2015.

I ovanstiende diagram (Figur 90) syns att ammoniumkvivehalten blev kraftigt forhojd vid arsskiftet
2016-2017 och var 6ver 3 mg/l under 9 mitningar, dvs ca 18 veckor. Halten kulminerade vecka 1-5
med koncentration upp till 16,1 mg/1.

Vid denna tid var totalkvivehalten ocksd osedvanligt hog, upp till 20,7 mg/1. D forelag kviavet som
ammoniumkvive till storsta delen (detta syns genom att kurvorna i figuren ligger nira varandra) till
skillnad mot andra perioder (t ex nistan alla prov 2014-2015).

Ammoniumkvivehalten i Maglekarrsbicken var under vintern/varen 2017 ungefir 100 ginger hogre
an i nagot av de andra tillrinnande vattendragen (Figur B11).

Aven under 2016, men pa véren, forekom en forhojd ammoniumkvavehalt, dd med tvd toppvirden
runt 8,8 mg/l vecka 19 och 21.

Avloppsreningsverket har inga tvingande gransvirden for ammoniumkvivehalten vintertid. For maj—
oktober ska medelvirdet understiga 6 mg/1. Arsmedelvirdet pa totalkvive far inte Gverstiga 15 mg/l
och dven detta klarar reningsverket med god marginal.

Reningsverket verkar klara alla stillda grinsvarden men kanske sjon inte til belastningen anda?

Hissleholms Vatten AB svarar i ett mejl att de inte kinner till nigra anledningar till sjons drastiska
forsamring och forindring under 2017.
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Hog fosfatfosforhalt i Maglekiirrsbiacken

Atminstone en anmirkningsvird detalj dr att fosfatfosforhalten flerdubblas i juni och ir som hogst i
Maglekirrsbicken (Figur BO8) under perioden juli till och med september — just d2 Magle vitmark
borde ta upp fosfatfosforn som bist! (Fosfatfosfor ir liksom ammoniumkvive littillginglig niring till
viaxtplankton.)

Problem i Hissleholm Vattens avloppsreningsverk

Vi har forsoke fa fram uppgifter varfor reningsverket har haft hogre utslippskoncentrationer av
ammoniumkvive under vintersisongen 2016/2017. Enligt Per-Ake Nilsson vid Hissleholms vatten
sd korde en entreprendr och tomde slamtomningsbilar extra intensivt under hésten/vintern for att
hinna klart fore arsskiftet di man bytte entreprenér. Enligt Per-Ake kordes reningsverket tidvis pa
"bristningsgrinsen”. Det biologiska steget! rakade ut f6r skumning och en av tva parallella linjer blev
utslagen. Det tog sedan ling tid att fi ordning pa den biologiska funktionen igen si att
kvavereningen fungerade som avsett. Anledningen till skumningen 4r okénd.

En annan faktor ar att Hissleholms Vatten redovisat fyra stycken briddningar som har natt Finjasjon
fran avloppsreningsverket under 2017, totalt omfattande 4576 m3. Samtliga var dock renade till och
med genom det biologiska steget enligt deras rapport (Hissleholms Vatten AB, 2018) men
genomgick inte fosforreningssteget och filtret. En briddning orsakades av pumphaveri medan tre
berodde pa hogre infldde dn vad anliggningen klarade av. (Det var dubbelt s& manga braddningar
som 2016 och 10 ganger mer braddat vatten.)

Briddningar i Héssleholm Vattens pumpstation i Tyringe

Enligt Hissleholms Vattens miljérapport (Hassleholms Vatten AB, 2018) har det skett nio stycken
briddningar vid Tyringe pumpstation under 2017. Det orenade avloppsvattnet, sammanlagt 3317
m3, har under totalt 86 timmar slippts ut i Svartevadsbicken och dirifran runnit till Mjolkalingain
och vidare mot Finjasjon.

Detta kan kanske vara forklaringen till de onormalt héga totalfosforhalterna i Mjolkalingain som
uppmittes vid flera tillfillen. Den hogsta toppen var 0,097 mg/1 - cirka tre ginger hogre 4n normalt.

Vi har dven vid flera tillfillen observerat att Mjolkalingadn har haft osedvanligt grumlige vatten.
Vecka 23 uppmittes 28,4 FNU (Figur BO1).

Att det uppstatt hela nio briddningar i samma pumpstation 4r anmirkningsvirt och beklagligt. Det
finns 6ringar i Mjolkaldngadn och dessa fiskar méste ha god vattenkvalitet.

Som jimforelse hade samma pumpstation tva braddningar under sammanlagt 0,5 timmar och 12 m3
under 2016.

Miingder av mort i diket vid Tormestorpsan
Vid Regitos provtagning 4 december 2017 uppticktes stora mingder moért i diket nira
informationstavlan vid infarten till Hovdala. Dir féorekom bade dod och levande mort.

Morten sokte sig uppenbarligen anyo? till detta dike och manga simmade runt i en vild dans ungefir
som lotter far runt i en tombola!

1 Enligt Tord Sonander pad Hissleholms Vatten AB forsimrades dock inte nedbrytningen av biologiske material i
biosteget utan enbart kvivereningen.

2 Att mort samlades just i det diket upptickte Mats Bengtsson den 7 mars 2016 d4 tusentalet mortar lag doda dir. D4
spekulerade manga i varfor mértarna hade dote. Vi uppmitte nio dagar senare endast 1,32 mg syrgas/I vilket ar en

dodlig syrgashalt.
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Figur 91. Mats hivar upp en omging
med levande mort. Déda mortar ses
flyta i diket i bakgrunden. Foto: Johan
Forssblad, 2018-01-17.

I ar var antalet mortar mycket
storre. Fiskare Mats Bengtsson
larmades och han borjade fiska
flitigt i diket under december
och januari efter att ha fitt
tillstdind av aktuellt fiskevirds-
omréde. Det gick att helt enkelt
kora ned en stor hiv och dra
upp héven fylld till halva
volymen gang pa gang! Ryssjor
sattes upp och tomdes dagligen.
Under december 2017—januari 2018 fangades ca 13,55 ton mort i diket (Figur 91)! Bifingsten var
endast en liten mangd abborre.

Kanske ar det ett sitt for morten att halla virmen och fi ett skydd ifrin rovfiskar? 2018-01-17
noterades att vattentemperaturen i Finjasjon var endast 1,47°C pa ytan och steg obetydligt till
1,49°C pa 12 m djup medan det var 2,44°C i Tormestorpsan under bron och upp till 2,97°C i diket.
Den lagsta syrgashalten vi noterade i diket var 3,49 mg/l. Cirka 15 m bort i Tormestorpsan var det
hela 12,97 mg/I vid samma tillfalle - 3,5 ginger mer!

Allt talar for att moérten tar sig in i diket och simmar vildsamt runt si att syreférbrukningen 6kar och
syret tar slut utan att fisken flyr.

Aven andra har nytta av fisken. Mingder av higrar har setts fiska vid dikeskanten och uppehalla sig i
nirheten av Tormestorpsan. Vi noterade 14 st grahdgrar vid ett tillfille men det finns rapporterat att
ett 70-tal har iakttagits samtidigt!

Vassklippning 2017

I likhet med tidigare ar klippte Tekniska forvaltningen vass vid kommunala strinder pa omréden frin
Ormanis till Finjasjo Park och upp mot utflodet. Klippningen utfordes i maj och september och hela
omradet klipptes bade pé varen och hosten. Vassklippningen himmar vassens tillvixt i sjon.

Man kan tydligt se hur vassens utbredning minskar pa de omriden som tidigare blivit klippta.
Orsaken till att vassklippning sker och vassen glesas ut, ar att ka vattnets genomstromning och
syresattning. Risken for produktion av giftig svavelvitegas minskas med hogre syrehalt i vatenet vid
vassomradena. Dessutom fir giddorna fler stille dar de kan std och hjilpa till med virdfisket.

Badbryggan vid Bjorkviken

Diskussionerna kring badbryggans utformning, och sjofiglarnas nedsmutsning av bryggan och
badvattnet intill bryggan, ledde till act Hassleholms Fritid fann en l6sning pa problemet; att inte ha
nigon brygga alls! Bryggan lades siledes inte i pa hela sdsongen.
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Nitratkvive i vattendrag vid Finjasjon
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Totaljarn i vattendrag vid Finjasjon
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Figur B15. Firgtal (420 nm) i olika tillfléden till Finjasjon jimfort med sjéns yta och avflode 2017.
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ORDLISTA

Aphanizomenon - ett slikte tillhorande cyanobakterierna. Kan fixera kviive med speciella celler, heterocyter.
Anabaena - et slikee tillhorande cyanobakterierna. Kan fixera kviive med speciella celler, heterocyter.
Algblomning - planktonblom, vattenblom, massférekomst av mikroskopiska alger.

Ammoniumkvive - ir kvivefraktionen i ammoniummolekylen, vilken har den kemiska formeln NH4*. Ammonium
ir en Littupptaglig kvivekilla for mikroalger.

Avrinningsomride - tillrinningsomrade, den omgivande terring frin vilken en sjo fir sitt vatten.
Bligrona alger — kallas numera ofta cyanobakterier, se cyanobakterier.

Cyanobakterier — kallas dven bligrona alger eller cyanoprokaryoter. Cyanobakterier ir fotosyntetiserande alger som
finns i sotvatten, hav, i jord, i varma killor och pa stenar. Ett fital slikten, Microcystis, Anabaena,
Aphanizomenon, Nodularia och Planktothrix kan bilda massutvecklingar som kallas blomningar. Flera arter kan

bilda starka gifter.

COD - kemisk syrgasforbrukning. Den mingd syrgas som krivs for att oxidera alla organiska foreningar till
oorganiska slutprodukter.

Denitrifikation — en mikrobiologisk process dir nitrat omvandlas till kvivgas. Denna process utfors av
denitrikationsbakterier som erhaller energi ur nitratet. Denitrikation forekommer frimst i sjosediment och i
vatmarker.

Detergenter — ett imne, t ex tvittmedel eller diskmedel, som underlittar bildning av en emulsion.

Djurplankton - smd djur som lever i den fria vattenmassan och som mer eller mindre passivt férs runt med
strtommar. En del djurplankton kan utfora vertikala vandringar mellan ytan och bottnen. Till skillnad mot
vixtplankton utfor djurplankton ingen fotosyntes. Djurplankton livnir sig pa vixtplankton, bakterier eller andra
djurplankton. Djurplankton ir viktig foda for mindre djur som kriftdjur, smafisk och sikloja.

Eutrof - niringsrik, hogproduktiv.

Fosfatfosfor — ir fosforfraktionen i fosfatmolekylen, P043'. Fosfor ir i allminhet ett begrinsande dmne i sotvatten.

Tillforsel av fosfat till ett vattendrag bidrar framfor allt till att 6ka mingden vattenvixter och snabbvixande
mikroalger.

Fosfor - ir ett grundimne (P). Den totala mingden av fosfor i en sj6 (mitt som totalfosfor) ir ett allmint accepterat
métt pa hur niringsrik en sjo dr. Fosfor ingar i RNA och DNA och ir nodvindigt for alla levande celler. Fosfor
ingér ocksa i ett stort antal av de enzymer som styr niringsomsittningen samt ir en viktig bestindsdel av ATP-
molekylen som ir en viktig energireserv. Fosfor dr dven inblandad i bildandet av nukleinsyra som bir pi
arvsanlagen och i fosforlipiderna som reglerar omsittningen av fett och fettbalansen i blodet. Fosfor har dven
betydelse for anvindandet av hormonerna genom att fosforhaltiga foreningar transporterar hormonerna frin
cellmembranens yttersidor in i cellerna.

Elektronacceptor — Organismer som fir sin energi av att bryta ned organiskt material anvinder sig av
elektrontransportkedjor. Elektroner transporteras frin det organiska materialet via ett antal enzymer i
elektrontransportkedjor och energin lagras genom att producera molekylen adenosintrifosfat (ATP). Det krivs
dock ett imne som i slutindan tar upp elektronerna. Fér minniskor fungerar endast syre som slutlig
elektronacceptor medan vissa bakterier kan anvinda sig av t ex nitrat, trevirt jirn eller sulfat.

Fotosyntes — biokemisk process varvid kolsyra och vatten genom ljusets inverkan omvandlas till kolhydrater och fritt
syre i de grona vixterna och i mikroalger.

Firgtal — Humusimnen, jirn- och manganforeningar ger sjovatten en brun firg som kan mitas med t ex
spektrofotometer. Firgtalet uttrycks i mg Pt/l. Firgtal 6verskridande 15 (utgiende vatten) eller 30 (hos
konsument) i dricksvatten ger anmirkning.

Intern fosforbelastning — frigorelse av fosfor frin sjobottens sedimentlager.
Klorofyll - vixternas grona firgimne som spelar en central roll i fotosyntesen.

Kvive — ir grundimnet med atomnummer 7. Kvive forekommer som kvivgas (N) i atmosfiren och utgor 78 % av
massan.
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Microcystis — ett slikte tillhorande cyanobakterierna som ofta massutvecklas och bildar grona klumpar eller skike i
vattnet. Detta slikte kan producera starka toxiner.

Nitrat — ir en sammansatt jon med den kemiska beteckningen NOj-. Nitratjoner bildas nir nitrifikationsbakterier
omvandlar ammoniumjoner till nitritjoner och sedan vidare till nitratjoner. Nitratjoner kan sedan omvandlas till
kvivgas genom denitrifikation av fakultativt acroba bakterier.

Nitratkvive — ir kvivefraktionen i nitratmolekylen, NOj5-. Nitrat kan anvindas av alger som en kvivekilla. Nitrat ir
en viktig elektronacceptor for vissa bakterier.

Nitratreduktion - Vid dissimilatorisk nitratreduktion utnyttjas nitrat som eletronacceptor i samband med
energiutvinning och slutprodukten (ammonium, kvivgas eller lustgas) finns utanfor cellen. Vid assimilatorisk
nitratreduktion reduceras nitrat till ammonium men slutprodukten ammonium anvinds izze i organismens cell.

nm - nanometer. En miljarddels meter (10 m). Ett lingdmaitt som t ex anviinds for att ange vaglingden hos ljus.
(Synligt ljus ligger i viglingdsomradet 390-770 nm dir olika firger har olika vaiglingder.)

Oligotrof — niringsfattig, lagproduktiv.

pH-virde — ir ett matt pd antalet vitejoner i vattnet. pH 7 idr normalt. Ligre virde indikerar surt vatten medan
basisket vatten har hogre virde. Under pH S kan oftast inga andra fiskarter 4n 4l 6verleva i lingden. 10 ggr fler
vitejoner innebir att pH-virdet minskar en enhet.

Sulfat — ir en forening mellan svavel och syre, SO42.

Siktdjup - Siktdjupet mits genom att sinka ned en vit skiva, @25 cm, i vattnet tills den nitt och jimt kan ses frin
ytan.

Svavelvite — en giftig gas om ger ruttna igg dess speciella luke.

Syrgashalt — 4r ett mitt pd mingden syrgas som kan l6sas i vatten. Vid 25°C och trycket 1 atmosfir kan 8,63 mg/1
losas i sotvatten. Saltare och/eller varmare vaten kan inte l6sa si mycket syrgas. Syrgashalten ir viktig for fiskars
vilbefinnande.

TOC - totalt organiskt kol ir ett métt pa kolinnehéllet i 16st och partikulirt organiskt material i vatten.

Totalfosfor — innehéller fosfat som ir direke tillgingligt for alger och vixter och fosfor som ir bunden i mineraler
och organismer.

Totalkvive — innefattar nitrat, ammonium och organiskt bundet kvive.

Toxin - giftimne producerat av mikroorganismer.

Tungmetaller — 4r en metall eller legering med en densitet hogre in 4-5 g/ cm3. De flesta metaller ir tungmetaller.

Jirns densitet ir exempelvis 7,86 g/cm3. (Metaller med en Ligre densitet kallas Littmetaller. Aluminium, kalcium
och magnesium ir littmetaller.)

Turbiditet - ir ett matt pa grumligheten av vatten pga oldst substans, t ex slam, lera, plankton m.m. Turbiditeten
miter hur mycket en ljusstrile sprids och absorberas i stillet for att passera rakt fram genom vattnet. For
dricksvatten bor turbiditeten understiga 0,5 FNU (Formazin Nephelometric Unit) for vattenverkets utgiende
vatten och 1,5 FNU hos konsumenten annars klassas dricksvattnet som tjinligt med anmirkning.

Vixtplankton - dr mikroskopiska alger i sotvatten och hav. De ir fritt svivande i vattenmassan eller simmar med
hjilp av flageller. Miingden och artsammansittningen av vixtplankterna i ett vatten kan ge viktiga upplysningar
att vattnets kvalitet. De vanligaste vixtplanktongrupperna i svenska sjoar dr gronalger, kiselalger, guldalger,
ogonalger, pansarflagellater, bligrona alger (cyanobakterier) och rekylalger.

Foto baksidan

Figur 92. Foto: Johan Forssblad, 2017-12-19.

Vattenstandet var + 45,62 m 6.h. d4 bilden togs. Atta dagar senare kulminerade rets vattenstind med
7 cm hogre vatten.
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2017 utmirkees av en rejil 6versvimning under december.

Tormestorps Batklubb fick sin stuga vattenskadad.

2017 blev ett ar da flera allvarliga storningar intriffade i sjon. I februari gulfirgades delar
av sjon di gula, tradformade bakterier massutvecklades under isen. Pavixtorganismer
orsakade nya, svirhanterade problem som igenkleggande av fiskenit och slemmiga bottnar.
Storre delen av badsisongen spolierades av en ovanligt ling och kraftig blomning av
blagronalger. Trots problem med igenslemmade nit fortsatte vardfisket under 2017 och
nya metoder och fiskeplatser uppticktes. En del av vardfiskets fangst fiskades i december
upp fran ett dike i Tormestorpsan.

-

Regito AB utfor kvalificerade undersdkningar av
s6tvatten och dricksvatten.

Heléne Annadotter, Johan Forssblad och Martin
Larsson har gjort undersékningar, analyser och
sammanstille 2017 érs handelser kring Finjasjon i

denna rapport. )

Mer information finns pd www.regito.com

ISBN 978-91-87321-15-3

id
Ia
la
la
ia

Hassleholms @
2\ kommun REGITO

Research Center on Water and Health

&
*



http://www.regito.com
http://www.regito.com

